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MATEMATIIKAN KOE, LYHYT OPPIMAARA 26.3.2019
HYVAN VASTAUKSEN PIIRTEITA

Tutkintoaineen sensorikokous on hyviksynyt seuraavat hyvén vastauksen piirteet.

Hyvisté suorituksesta niakyy, miten vastaukseen on paddytty. Ratkaisussa on oltava tarvittavat laskut
tai muut riittdvét perustelut sekd lopputulos. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota kokonaisuuteen, ja
ratkaisu pyritdén arvioimaan kolmiosaisesti: alku, vélivaiheet ja lopputulos. Laskuvirheet, jotka eivét
olennaisesti muuta tehtdvin luonnetta, eivit alenna pistemddrdd merkittdvasti. Sen sijaan tehtdvin
luonnetta muuttavat lasku- ja mallinnusvirheet saattavat alentaa pistemairdd huomattavasti.

Laskin on kokeen apuviline, jonka rooli arvioidaan tehtidvikohtaisesti. Jos ratkaisussa on kaytetty
symbolista laskinta, sen on kdytdva ilmi suorituksesta. Analysointia vaativien tehtdvien ratkaisemi-
sessa pelkkd laskimella saatu vastaus ei riitd ilman muita perusteluja. Sen sijaan laskimesta saatu
tulos yleensé riittdd rutiinitehtdvissa ja laajempien tehtdvien rutiiniosissa. Téllaisia ovat esimerkiksi
lausekkeiden muokkaaminen, yhtdloiden ratkaiseminen seké funktioiden derivointi ja integrointi.
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A-o0sa

1.[C,D,E,G,F,B

2.

Tehtéva arvostellaan YTL:ssé, opettajan ei tarvitse tehdé siithen merkintoja. Oi-
keakin vastaus saattaa niakya kokelaille nollana ennen kuin arvostelu on suoritet-
tu.
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Kysytyn luvun vastaluku

1/kohta

Jaetaan punainen alue kahtia lipun lavistdjan avulla.

Sinisen, keltaisen ja ylemmén punaisen kolmion korkeus on 150 ja kanta 100, eli
kunkin pinta-ala 7 500.

Vihreén, valkoisen ja alemman punaisen kolmion korkeus on 300 ja kanta 50, eli
pinta-ala 7 500.

Koko lipun pinta-ala on 300 - 150 = 45 000.

Punaisen suhteellinen osuus on siten % = %,

~ 33 %

ja neljin muun virin osuus on i

6
~ 17 %.

— = = = W

Tulos 1 2 3 4 5 6
Frekvenssi 5 2 5 8 8 2

Moodi eli tyyppiarvo on 4 ja 5, silla ndmé ovat useimmin esiintyvéat tulokset.

Mediaani on 4, silld suuruusjérjestyksessa keskimmaiset (eli viidestoista ja kuu-
destoista) nopat saivat arvon 4.

Keskiarvo on % = 3,6. Arvo saadaan jakamalla noppien silmélukujen summa

noppien lukumaéralla.

z_ T
30— 15

B1l-o0sa

Koska yksi litra vastaa yhta kuutiodesimetrid, niin télkissda on 1750 kuutiosent-
timetria maitoa.

Sarmion tilavuus on (9,25)% - 20 = 1711,25.

Pyramidin tilavuus on £(9,25)%(23 — 20) = 85,5625.

Tolkin tilavuus on siten noin 1797 kuutiosenttimetria,

joten ilmaa on taydessd maitotolkissa 47 kuutiosenttimetrié.

DO DN = DN N
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9.1.

9.2.

Korkeuden funktio h(t) = 600 + 45¢ (cm) 2
Séteen funktio r(t) = 4 4+ 0,3t (cm) 3
Tilavuuden funktio V() = Zh(t)r(t)* = 7(200 + 15¢)(4 + 0,3t)* 4
Tilavuus 20 vuoden kuluttua V' (20) = 157079,6327 ... ~ 157000 (cm?) 3
Lasketaan eri valuuttojen arvot euroissa eri vaihtohjen jalkeen. 1
Ensimmaisen vaihdon jalkeen zloteja on 285 e ja korunoita 190 e 3
Puolen osuuden jilkeen jaljella on 285/3 = 95 euron arvosta zloteja, jotka vaihdon
jalkeen ovat 90,25 euron arvosta korunoita. 3
Yhteensé korunoita on siis 280,25 euron arvosta. 2
Tsekin osuuden jélkeen jéljelld on 280,25/5 = 56,05 euron arvosta zloteja. 2
Vaihtotappion jalkeen Mikolle jad noin 56,05 - 0,95 = 53,25 euroa. 1
TAI

Tehtavéssa osa rahoista vaihdetaan kolme kertaa, osa kaksi kertaa. 2
Euroista zlotyjen ja korunien kautta takaisin euroiksi tulee vaihdettua 300- % : % =

20 euroa, 2
eli kolmen vaihdon seurauksena Mikko saa takaisin 20 - (0,95)% = 17,15 euroa. 2
Euroista korunien kautta takaisin euroiksi tulee vaihdettua 200 - % = 40 euroa, 2
eli kahden vaihdon seurauksena hén saa takaisin 40 - (0,95)* = 36,10 euroa. 2
Yhteensa hén saa takaisin noin 53,25 euroa. 2
Vastaukseksi kelpaa myos 53 euroa.

Tarkastellaan funktiota f(x) = —z3 + 1000z* + 100z + 2019

ja derivaattaa f’(z) = —3x? + 2000z + 100. 1
Derivaatta on positiivinen, kun z < % + %\/ 10003 ~ 666,7. )
Siten jono (ay,...,agss) on kasvava ja jono (agez, - - -, @1000) On viheneva. 2
Lasketaan arvot ages ja ager: 1
ages = 148 216 323 ja aggy = 148 216 756. 2
Valinta k = 667 toteuttaa tehtavin ehdon. 1
Sinifunktio saa arvoja valilla —1 ja 1. 1
Kun B > 0, niin funktion suurin arvo on A + B ja pienin arvo on A — B. 2
Saadaan yhtélopari A+ B=192ja A— B =0 2
= A=B=12=96 (cm). 1
Sinifunktion sin(z) pienin arvo saavutetaan esimerkiksi kohdassa z = —7. 2
Saadaan yhtdlo —5 = %(9 — to) 3
=ty = 12,1. 1
Todennékoisyys, ettd yksi heindkuu ei ole ennétyslammin, on %. 1
Koska tapahtumat ovat riippumattomia,

niin todennékdisyys saadaan tulokaavalla (22)* = 0,6039. .. ~ 60 %. 3
(Toistokoetta kuvaa binomijakauma) 1
ja komplementtitapahtuman todennikéisyys on (22)% + (%) (22)29(L)! 5
=0,91108. .. 1
Kysytyn tapahtuman todennakoisyys on 1 — 0,91108 ... = 0,08891 ~ 8,9 %. 1
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10.

11.

12.

13.

B2-o0sa

Vauvan painon malli on m(z) = az®.

Alkuarvoilla 0,52 (m) ja 4 (kg) saadaan a(0,52)% = 4, joten a =~ 28,45. 2
Kaavalla lasketaan m(0,55) ~ 4,7; m(0,60) ~ 6,1; m(0,65) ~ 7,8; m(0,70) ~
9.8 (kg). 2
Pisteet on merkitty oikein kuvaajaan. 4
Kaavalla arvioitu paino 1,75-metriselle henkilolle on 152 kg, joka on enemmén
kuin keskivertoihmiseltd odottaisi. 2
Kaava perustuu siihen, etta aikuinen ihminen olisi vain skaalattu versio vauvasta,
mutta ihmisen kehon mittasuhteet muuttuvat hianen kasvaessaan. 2
Arvion mukaan Harrin kuukausipalkka olisi 155 - 27 = 4185 2
eli 52~ 4200 =0,3571...% =~ 0,36% vihemman kuin mit4 hin todellisuudessa saa. 4
Harri laskee ensin, mika olisi tuntipalkka, jos tyotunteja olisi 160. 1
Hén arvioi 4126000 = 4106000 + ?28 25+ 1,..., joka on oikein. 4
Seuraavaksi hdn ottaa huomioon, ettd tdmé tulos pitéisi kertoa luvulla }gg, jotta
saisi oikean tuntipalkan, 1
ja kiayttda arviota }gg R~ 26, joka on varsin hyva, sﬂla %. 1
Harrin jarkeily perustuu siis pateviin arvioihin. 1
Padttelyn patevyytta perustellaan ensimmaisen kohdan vastauksella. +0
Tehtévan voi ratkaista selvittamalld, kuinka paljon korkoa maksetaan, kun kor-
kokattoa ei ole, ja kuinka paljon maksetaan, kun on.

Oheisesta taulukosta (linkit alla) ilmenee, ettd ilman korkokattoa laina-aikana
maksetaan 15833,75 euroa korkoa. 7
Lainakustannus korkokaton kanssa saadaan korvaamalla taulukossa lukua 4,5 suu-
remmat luvut luvulla 4,5. 2
Oheisesta taulukosta (linkit alla) ilmenee, etté lainasta, jossa on korkokatto, mak-
setaan laina-aikana 15065 euroa korkoa. 1
Korkokatto sadstaa siis koroissa noin 800 euroa, joka on vihemman kuin sen kus-
tannukset (5700 euroa), joten korkokaton ottaminen ei téssé tapauksessa kannat-
tanut. 2
https://www.ylioppilastutkinto.fi/images/sivuston_tiedostot/Hyv_vast_piirt/FI_2019 K/n _t12 vl.ods
https://www.ylioppilastutkinto.fi/images/sivuston_tiedostot/Hyv_vast_piirt/FI_2019 K/n_t12_v2.ods
Funktio f(x) = —z? toteuttaa vaaditut ehdot, 4
silld sen ainoa maksimikohta on x = 0, joka on avoimella valilla. 2
Funktio f(z) = (z — 5)? toteuttaa vaaditut ehdot, 4
silla valilla —1 < x < 2 sen maksimiarvo on —, joka saavutetaan, kun xr = —1 ja

x =2 2
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