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MATEMATIKPROV, LANG LAROKURS 26.3.2018
BESKRIVNING AV GODA SVAR

De beskrivningar av svarens innehall och podngséttningar som ges hér &r inte bindande for student-
examensndmndens bedomning. Censorerna beslutar om de kriterier som anvénds i den slutgiltiga
beddmningen.

Av en god prestation framgar det hur examinanden har kommit fram till svaret. I 16sningen maste
det ingd nodviandiga utrdkningar eller andra tillrdckliga motiveringar och ett slutresultat. 1 be-
domningen fésts uppmairksamhet vid helheten och vid de tre stegen start, mellansteg och slutresultat.
Riknefel som inte visentligt andrar uppgiftens natur ger ingen betydande sdnkning av antalet poing.
Réknefel och fel i den matematiska modellen som éndrar uppgiftens natur kan ddremot sdnka antalet
poang avsevart.

I provet dr riknaren ett hjalpmedel, och dess roll bedoms separat for varje uppgift. Om symbolrdknare
anvénts 1 en uppgift ska det framga av prestationen. I 16sningar av uppgifter som kriaver analys racker
det inte enbart med ett svar som erhallits med hjilp av ridknaren utan 6vriga motiveringar. Didremot
racker ett svar som examinanden fatt med rdknaren i allménhet i rutinberdkningar. Detsamma géller
rutinmdssiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel pa sddana dr omskrivning av uttryck,
ekvationsldsning samt derivering och integrering av funktioner.
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Del A

f(=2)=(-2)> = (-2)
= —8+2=—6

f(x)=3z*—1

= f(3)=3"—1=126
2

f04f(x) dr = é}lx‘l— %m
=14t 142 43§ =56

—_ = = = = =

200 —6)(x —9)=22"—2-62—2-92+2-6-9
= 222 — 30z + 108

24+r—12=0=x=3ellerz=—4
= (z —3)(x+4)

—_ = = =

p(x) = a(x — 1) (x — z2) for nagot virde pa a. Genom att avldgsna parenteserna:
p(x) = ax? — a(zy + 13)x + axyTs.
Samtidigt dr p(z) = ax® + bz + ¢, och genom att jimfora konstanttermerna far vi

ar Ty = ¢, dvs. 1129 = £.

f'(x) = cosx — +/3sinx
f'(x) =0 = cosz = /3sinx
_ 1

= tanz = 7

= r = % +7n, av vilka £ och %’r tillhor intervallet.

J(5) =3+ V35 =2 0ch J(F) = = — V3% = =2

Eftersom f(0) = v/3 och f(27) = v/3, betyder det att extremvirdena &r 42.

ELLER

f(x) = (i+V3]) - (sini+ cosx j)

(@ +V37) =237+ %)
= 2(sin § 7 4 cos §j)

= f(z) = 2(sinxsin § + cosxcos §)
= 2cos(x + %)

= extremvardena ar +2.

— = e e e

— = = = e

Funktionen &r styckvis kontinuerlig.
Vérdet &r 2 i intervallet [0,1], annars 0.

Vérdet &r z 1 intervallet [0,1[, annars 0.

Funktionen &r styckvis kontinuerlig.
Virdet &r 11 intervallet [—2, — £, annars 0.

— = N = =
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Del B1

(=2 +(y—1)2=4 1
r=1=(y—12=4-1=3 1
=y=1+/3 1
Punkten (—2,4) ar den punkt pa linjen som ar ndrmast cirkeln, eftersom linjens
normal i denna punkt gar genom punkten (2, 1). 1
Avstandet fran linjen till medelpunkten &r [(2,1) — (—2,4)| = V42 4+ 32 = 5. 1
Avstandet fran linjen till cirkeln dr darmed 5 — 2 = 3. 1
Forhallandet bevaras nér vi forandrar skalan, och vi antar darfor att hypotenusans
langd ar 2 (typtriangel). 1
Langden pa den ena delen av den nérliggande kateten till den spetsiga vinkeln &ar
da Lo = \% 1
Hela katetens langd ar 2 cos 30° = V3. 1
Langden pa katetens andra del &r dérmed /3 — \% 1
=V3(1-3) =7 1
Det efterfragade forhallandet ar alltsa \% / \/Lg =2. 1
Svar % 0
Rattad 28.3.2018
Av sju riktiga vinstnummer kan man vélja sex pa sju olika sétt; av tva tillaggs-
nummer kan man véalja ett pa tva satt och av ett tillaggsnummer kan man vilja
ett pa ett satt. 1
Antalet méjliga 6+41-rader ar 7 -2 fore regeléndringen och 7 efter regelandringen. | 1
Det totala antalet rader ar (379 ) och (470). 1+1
Sannolikheterna &r alltsa (},T;l) = #3937 = 9,10218...- 1077 fore regelindringen
och @ = ngo = 3,75464 ... - 1077 efter regelindringen. 1+1
156 = 2%-3-13 1
Talens faktorer och diarmed mdjliga aldrar ar 1, 2, 3, 4, 6, 12, 13, 26, 39, 52, 78
och 156. 1
Eftersom det ar fraga om yngre syskon ar endast 1, 2, 3, 4, 6, 12 och 13 mdjliga. | 1
Faktorn 13 férekommer en gang, vilket betyder att ett av syskonen ar 13 ar. 1
Produkten av de tva 6vriga syskonens aldrar &r 12. 1
= Mojliga aldrar 1-12, 2-6, 3-4. 1
g(x) = fl(z) =2 — 4o +1 1
Vi ska berikna g(z) = 0, och bestdmmer dérfor ¢'(z) = 4% — 4. 1
[terationsformeln 1
Iteration med startviardet 0,5 (0,2321428571, 0,2509614668, 0,2509921574)
= 0,25099. 1
Iteration med startvirdet 1,5 (1,493421053, 1,493358562, 1,493358557) = 1,4934. | 1
Eftersom f &r en kontinuerligt deriverbar funktion finns extremvérdena i det
oppna intervallet i derivatans nollstéllen: f(0,25099) = 0,125197 ... ~ 0,1252 och
f(1,4934) = —1,48145 ... ~ —1,481. 1
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10.

11.

12.

Del B2

Annika har anvant formeln a - b = a,b, + a,b,.
Fareed har anvéint formeln a - b = |a| |b| cos(a,b).

En figur ur vilken det framgar att vinkeln mellan vektorerna u och v och z-axeln

ar ¢ och = och att deras langder ar 7 och 3.

Den spet&ga vinkeln mellan vektorerna u och v har betecknats med storleken %.

Pa den forsta raden har Annika placerat vektorernas komponenter och tagit talen
7 och 3 som gemensamma faktorer. Pa den andra raden har hon anvint formeln
a-b=ab, + ayb,.
P& den tredje raden har hon anvént formeln cos(A—B) = cos A cos B+sin Asin B.
Pa den fjérde raden har hon berdknat argumentet for cosinus och sedan berdknat
véardet for cosinus.

Vi viljer forst ett polynom med nollstallena —1, 0, 1 och 2, dvs. till exempel
z(z+1)(z —1)(z — 2).

Nér |z| ar stort dr detta positivt, alltsa dr grafen till polynomet W-formad. Nér
vi multiplicerar med —1 far vi ett polynom som &r positivt exakt i de efterfragade
intervallen.

Vi adderar 2 till polynomet och far f(z) =2 —x(z + 1)(x — 1)(z — 2).

(Ocksa andra exempel dr mojliga.)

Vi kan till exempel soka efter en icke-negativ funktion med ett maximum och
ett minimum. Derivatan av funktionen g(z) = z?%e* ér ¢'(z) = (2* + 2x)e”, vars
nollstallen ar x = 0 och x = —2.

Ett annat alternativ ar att soka efter ett polynom med ett minimum och en
terrasspunkt. Derivatan kunde vara till exempel 12z(z — 1)2, da vi far g(z) =
3z — 82 + 622 genom att integrera.

Réttad 28.3.2018
Funktionen &ar inte avtagande i hela definitionsméngden: till exempel ar g(%) =

logy o = % =—IZ — _g(2) < g(2), for att g(2) > 0.

(Funktionen dr avtagande i intervallen (0,1) och (1,00), men inte definierat i
a=1.)

ELLER

Vi visar pastaende i fallet a > 1

Anta att 1 < a < b. Vi méaste visa att g(a) > g(b).

gla) > g(b) & log, x> log, v & f'(x) > f; ()

Vi betecknar = = f,(y), substituerar in detta i féregaende olikhet och tillaimpar
den viixande funktionen f, pa bada leden: f;1(z) > f, '(z) & fi(y) > fu(y) &
bY > a¥. Eftersom y > 1 och b > a ar den sista olikheten sann.

ELLER

med derivatan

Anta att z <y. Nuér H(y) — H(z) = [ h(t) dt
Om h > 0 foljer det att H(y) — H(x) > 0, dvs. H ar vixande.

Om h < 0 1 nagot intervall [c,d] ar H(d) — H(c) = fc h(t)dt < 0, dvs. H &r inte
vaxande.
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13.

f ar deriverbar i alla punkter x # 0.
Vi far vénsterderivatan i punkten z = 0 normalt: DIn(1 —z) = ﬁ — —1da
x — 0—.

1
Hogerderivatan berdknas med differenskvoten M = ’%

Om p(0) # 0, ’@ — o0, existerar inget griansvirde och didrmed ingen
hogerderivata.

Om p(0) =0, dvs. ¢ =0, sé’%zax%@déx%().

Eftersom ax cos% — 0, existerar hogerderivatan och dess virde dr 0. Eftersom
vardet av vansterderivatan dr —1 &r funktionen dock inte deriverbar. Det existerar

alltsa inga koefficienter som uppfyller kravet.

cos +.
xT
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