YLIOPPILASTUTKINTOLAUTAKUNTA
STUDENTEXAMENSNAMNDEN

MAANTIETEEN KOE 14.3.2018 HYVAN VASTAUKSEN PIIRTEITA

Tutkintoaineen sensorikokous on hyviaksynyt seuraavat hyvan vastauksen piirteet.

Maantieteen kokeessa arvioidaan maantieteellisten tietojen ja taitojen itsendista hallintaa ja
kykya niiden soveltamiseen tehtavan edellyttamassa kontekstissa.

Maantieteen kokeen tehtdvdt ovat monipuolisia

Osa tehtdvista perustuu laajojen aihepiirien hallintaan, ja niihin vastataan useimmiten esseella.
Esseevastaukset tulee laatia siten, etta tehtavan aihekokonaisuus on jasennelty ja asiasisal-
[6iltdan johdonmukainen. Tehtdvassa edellytetyt tietosisallot asetetaan laajempiin asiayh-
teyksiin. Syysuhteita tarkastellaan asianmukaisesti eri nakokulmista ja vaitteet perustellaan
selkeadsti. Opitut asiasisallot, perustellut kannanotot ja mielipiteet erotetaan toisistaan.

Usein tehtdvat perustuvat aineistoihin, jotka voivat olla esimerkiksi karttoja, paikkatietoaineis-
toja, kuvia, videoita, tilastoja, diagrammeja ja kaavioita tai teksteja. Aineistoja tulkitaan ja kay-
tetadn tarkoituksenmukaisesti ja niihin viitataan vastauksessa.

Tehtavat voivat edellyttda myos tiedon prosessointia, kuten aineistojen muokkaamista, laske-
mista ja analyysid, piirtamista, diagrammien ja muiden kaavioiden laatimista sekd merkintojen
piirtdmista valmiisiin kuviin. Tehtdvissa arvioidaan kokelaan kykya kdyttda maantieteelle tyy-
pillisia tyokaluja tarkoituksenmukaisesti.

Vastausten arvioinnin Idhtokohtia

Vastauksissa tulee noudattaa tehtdvanantoa. Tehtdvdssa voidaan edellyttad esimerkiksi ver-
tailua, arviointia, analyysid ja pohdintaa tai erilaisia esitystapoja, ja naitd korostetaan myos
arvioinnissa. Erityisesti soveltamista ja kehittelyad edellyttavissa tehtavissa arvostetaan luovaa
ongelmanratkaisu- ja ideointikykya. Osassa tehtdvistd voidaan edellyttda myos lyhytta ja tii-
vistad vastaamista, jolloin ylipitkad vastaus vahentaa pisteita.

Vastauksen pituus ja tietosisaltdjen maara eivat sindnsa ole ansioita, erityisesti mikali esitetyt
tiedot ovat tehtavanannon kannalta epdolennaisia tai kokelas on kasittanyt tehtdavan vaarin.
Vastauksen arvoa alentaa myds se, jos vastauksessa on selvia asiavirheita tai ajatukset on il-
maistu epadselvasti tai epatarkasti. Kasitteiden epdajohdonmukainen tai virheellinen kaytto va-
hentdaa myds pisteitd. Arvioinnissa kiinnitetdaan huomiota myds suomenkielisen asiatekstin kir-
joittamiseen, erityisesti suomenkielisen paikannimiston ja kadsitteiston hallintaan.

Niin ikdan vastauksen arvoa alentavia tekijoita ovat sen rakentuminen pelkastaan tai padsaan-
toisesti mielipiteiden varaan, samojen asioiden toistaminen tai aineistojen epatarkoituksen-
mukainen kaytto tai kayttamatta jattaminen.
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Tehtdivdikohtaiset pisteitysohjeet

Kunkin tehtdvan arviointi- ja pisteitysohjeessa tasmennetddn arvioinnin kohteet ja maarite-
tdan, miten pisteet kyseisessa tehtavassa jakautuvat. Tehtdvakohtaisen arvioinnin alussa on
yleisemman tason kuvaus, jossa kerrotaan tehtdavan kannalta olennaiset arvioinnin kohteet.
Taman jadlkeen annetaan yksityiskohtaisempi pisteitysohje, jossa maaritelldan vaadittavat
asiasisallot ja tuotokset.

Mikali kyseessd on moniosainen tehtava, pisteet maaritetdan osakohtaisesti (a, b, c...). Jos ky-
seessd on esseevastaus, ohjeessa kuvataan, mikd on olennaista ja miten pisteita jaetaan. Jos
tehtavassa edellytetdan tiedon prosessointia ja tyokalujen kayttoad, tuotosten pisteitys kuva-
taan erikseen.
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1. Luonnon- ja kulttuurimaantieteen ilmiéitd (20 p.)

Tehtdvadssa arvioidaan kokelaan kykya hahmottaa kuvaesitysten perusteella maantieteellisia
ilmidita ja selittad, mista ilmidissa on kyse. Vastauksessa tulee kdyttada maantieteen kasitteita
ja kuvata ilmidita tiiviisti ja tasmallisesti.

Pisteitysohje:

- Enintaan 4 p./ilmio: ilmién nimi 1 p., ilmién kuvailu 2 p., tdsmallinen kielellinen ilmaisu
(esimerkiksi kasitteiden tdsmallinen kaytto) 1 p.

- Jos vastaus ylittaa 550 merkkia (vahintaan 50 merkin ylitys), vahennetaan 1 p./kohta.

- llmidn nimen tulee olla yleistys kuvassa nakyvista tekijoistd, pelkdsta kuvan selittamisesta
ei voi saada tdysia pisteitd. Jos vastauksessa selitetdaan kuvan tekijoihin liittyvia syy-yhteyk-
sid, voi selityksesta saada 2 p., vaikka ilmi6ta ei tunnistaisikaan.

1.1. llmi6 1
- llmi6én nimi: F6hn-tuuli, Iammin laskutuuli
- 1llmion kuvailu, esimerkkivastaus: F6hn on paikallistuuli, joka syntyy, kun mereinen
kostea ilmamassa kohoaa ylGs vuoren rinnettd ja tiivistyy sateeksi meren puolei-
selle rinteelle. IIma kuivuu ylittdesséén vuoriston ja Iimpenee laskeutuessaan vuo-
ren suojaisaa rinnettd alas. Ldmpimdt laskutuulet ovat yleisic esimerkiksi Alpeilla
(Féhn) ja Kalliovuorilla (Chinook). Hyvin selitetystd orografisesta sateesta voidaan
antaa 2 p.
1.2. llmi6 2
- llmién nimi: Termohaliinikierto eli termohaliinivirtaus, termohaliininen kiertoliike,
valtamerien lampodsuolavesikierto, valtamerten pystyvirtaukset
- Ilmioén kuvailu, esimerkkivastaus: Termohaliinikierto tarkoittaa meriveden tiheys-
eroista johtuvaa syvéveden ja pintaveden kiertoliikettd (pystyvirtauksia). Napa-
alueilla suolainen pintavesi jééhtyy ja vajoaa raskaampana kohti pohjaa. Téstd
syntyy syvdnmerenvirtausta. Kun syvéinmerenvirtaus kohtaa mantereen, tapahtuu
kumpuamista eli yléspdin suuntautuvaa pystyvirtausta. Kumpuamista tapahtuu
my@ds tuulten vaikutuksesta. Jos vastauksessa puhutaan merivirroista, mutta mu-
kana on termohaliinikiertoon liittyvié kdsitteitd oikeassa kontekstissa, voidaan an-
taa 1-2 p.
1.3. llmi6 3
- 1llmi6én nimi: Vaeston ikaantyminen, ikarakenteen muutos, vaestéllinen muuntumi-
nen, huoltosuhteen muutos
- llmion kuvailu, esimerkkivastaus: Védeston ikdrakenne muuttuu elinkeinorakenteen
muutoksen myétd. Maatalousvaltaisissa, alhaisen kehittyneisyyden yhteiskunnissa
lapsia syntyy paljon, eliniké on lyhyt ja ikérakenteessa painottuvat nuoret ikdluo-
kat. Mitd vauraampi, kehittyneempi ja kaupungistuneempi yhteiskunta on, sitd
enemmdin ikdrakenteessa painottuvat vanhemmat ikéluokat. Véestén ikééntymi-
nen vaikuttaa esimerkiksi yhteiskunnan huoltosuhteeseen, jolla tarkoitetaan tyés-
sdkdyvdn ikdluokan kokoa suhteessa lapsiin ja vanhuksiin. Pelkdstd kuvan sanalli-
sesta kuvailusta voidaan antaa enintddn 2 p., jos mukana on myds jokin selitys il-
midlle tai muuten syventdévdd ilmién kdsittelyd.
1.4. llmic 4

Maantieteen koe 14.3.2018  Hyvan vastauksen piirteita



- 1llmién nimi: Tyovoimavaltaisen tuotannon siirtyminen halvempien tuotantokus-
tannusten maihin, talouden globalisaatio, halpatuotanto, hikipaja, Kiina-ilmi®; hy-
vaksytadan myods tuotannon palaaminen ldhelle asiakasta

- llmion kuvailu, esimerkkivastaus: Jdlkiteollisissa valtioissa tyévoimavaltaisen tuo-
tannon kustannukset ovat korkeat, miké vaikuttaa teollisuustuotteiden kilpailuky-
kyyn kansainvdlisillé markkinoilla. Vastateollistuneissa tai teollistuvissa maissa
tyévoimakustannukset ovat pienemmdit, ja tuotantoa siirretdédn ndihin maihin.
Myés sddintely vaikuttaa sijaintipddtoéksiin. Tekstiiliteollisuus on hyvé esimerkki
alasta, jonka tuotannon tyépaikat siirtyvéit esimerkiksi Suomesta Aasian valtioihin
mutta jonka tuotteita suunnitellaan yhd Suomessa.

1.5. lImié 5

- llmidn nimi: (Trooppinen) deforestaatio, metsien havittaminen

- llmion kuvailu, esimerkkivastaus: Metsien hévittdminen on erityisen nopeaa tropii-
kissa. Boreaalisten havumetsien hévidmistd on saatu hidastettua, mutta lauhkean
vybhykkeen lehtimetsdt on Idhes kokonaan hakattu jo teollisen vallankumouksen
aikaan. Metsid hakataan etupddssd metsdteollisuuden tarpeisiin ja muuhun maan-
kéyttéon, kuten maatalousmaaksi tai rakennusmaaksi. Metsdt ovat hiilinieluja, jo-
ten niiden hdvittdminen vaikuttaa kielteisesti ilmakehdn hiilitasapainoon. Liséksi
luonnon monimuotoisuus vihenee. Hyvin kontekstoidusta kaupungistumisesta voi-
daan antaa 2 p. ja lagjimmillaan 4 p., jos se on kytketty metsien hévittdmiseen.
Trooppisuuden mainitsemista ei edellytetd vastauksessa.

OSA Il

2. Merivirrat (20 p.)

Tehtavassa arvioidaan kokelaan ymmarrystd meriveden liikkeistd ja niiden vaikutuksista il-
masto-olosuhteisiin maailman eri alueilla. Vastauksessa tulee tehda selked ero lampimien ja
kylmien merivirtojen valilla ja tuoda esiin niiden merkitys paikalliselle ilmastolle. Arvioinnissa
edellytetdan, etta kokelas huomioi alueellisuuden ja kdyttda maantieteellisia termeja tasmal-
lisesti.

2.1. Merivirtojen syntymekanismit (8 p., 2 p./keskeinen havainto selitettynd); esimerkkivas-
taus: Merivirrat saavat pddasiassa alkunsa niiden suuntaisesti puhaltavista pysyvdistuu-
lista, kuten pasaatituulista ja Iénsituulista. Coriolisilmié kddntédéd merivirrat pohjoisella
pallonpuoliskolla oikealle ja eteldiselld vasemmalle. Merenpohjan ja rannikon muodot
ohjaavat merivirtoja. Syvyyssuuntainen meriveden kierto saa alkunsa Iimpétila- ja suo-
laisuuseroista, jotka johtavat meriveden vajoamiseen ja kumpuamiseen. Erityisen syviilli-
selld selitykselld syntymekanismista voi saada 3 p. / keskeinen havainto. Tdysiin pisteisiin
vaaditaan kaikki syntymekanismit.

2.2. Nelja merivirtaa (4 p., 1 p./oikein sijoitettu ja nimetty merivirta): Kokelas voi valita va-
paasti nelja merivirtaa ja nimeté ne oheiseen karttaan joko suoraan tekstilla taikka joko
symboleilla tai merkeill3, joiden selitys |6ytyy vastauksesta Tassa alakohdassa ei vaadita
tietoa siita, ovatko merivirrat [ampimia vai kylmia.
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2.3. Merivirtojen kuvaukset (8 p., 2 p./merivirta): Selityksesta tulee kayda ilmi, onko merivirta
[@dmmin vai kylma ja mika merivirran merkitys on paikalliselle ilmastolle. Lisdksi tulee esit-
taa lyhyt alueellinen kuvaus merialueista ja rannikoista, joilla merivirta kulkee. Esimer-
kiksi: Golfvirta on Iémmin merivirta, joka saa alkunsa Meksikonlahdelta ja virtaa Yhdys-
valtojen itérannikon ohitse Atlantin valtameren poikki Euroopan rannikolle. Golfvirta ldm-
mittdd merkittdvdsti ilmastoa Skandinaviassa, Isossa-Britanniassa ja Islannissa. Golfvirta
jakautuu Euroopan ldnsipuolella Iémpimdksi Norjanvirraksi ja eteldén suuntautuvaksi,
kylmdéksi Kanarianvirraksi.

3. Itsearvioidun onnellisuuden maantiede (20 p.)

Tehtdvassa arvioidaan kokelaan kykya analysoida kartoilta onnellisuuden kokemisen ja siihen
vaikuttavien taustatekijoiden alueellista vaihtelua maapallolla. Tehtdvassa arvioidaan koke-
laan kulttuurien tuntemusta ja hanen ymmarrystaan ihmisen hyvinvointiin vaikuttavista teki-
jOista ja niiden kehityksesta erilaisilla alueilla. Tehtava edellyttaa myods kykya arvioida kriitti-
sesti maantieteellista tietoa ja sen alueellisia mittareita.

3.1. Itsearvioidun onnellisuuden jakautuminen maapallolla (6 p., 2 p./keskeinen havainto se-
litettyna); esimerkkisisaltoja:

Hyvinvoivissa teollisuusmaissa ihmiset tuntevat itsensa onnellisiksi. Itsearvioidun
onnellisuuden karkimaita ovat esimerkiksi Pohjoismaat, Australia ja Pohjois-Ame-
rikan valtiot. My®6s Lansi-Euroopan maissa ihmiset ovat keskimaarin onnellisia.
Onnellisuus ei kuitenkaan kasaudu yksinomaan kehittyneimpiin maihin, silla esi-
merkiksi monien Latinalaisen Amerikan valtioiden asukkaat ovat huomattavan on-
nellisia.

Monissa runsasvakisissd maissa kuten Intiassa, Pakistanissa, Bangladeshissa ja
Egyptissa itsearvioitu onnellisuuden taso on alhainen.

Monessa Afrikan valtiossa itsearvioitu onnellisuuden taso on alhainen, ainoastaan
Algeriassa, Libyassa ja Nigeriassa ihmisten onnellisuustaso yltaa arviointiasteikon
puolivalin ylapuolelle.

Muita yksittdisiin valtioihin liittyvia havaintoja, joilla voi korvata yhden ylla maini-
tuista keskeisista havainnoista: Aasiassa melko onnellisina erottuvat vauraan Japa-
nin lisdksi Eteld-Korean, Thaimaan, Uzbekistanin, Saudi-Arabian ja Omanin asuk-
kaat. Namibiasta, Pohjois-Koreasta ja Kuubasta ei ole tietoja saatavilla.

3.2. Kartoissa esitettyjen tekijoiden yhteisvaihtelu ja muut onnellisuutta selittavat tekijat (10
p., 2 p./keskeinen havainto selitettyna)

Bruttokansantuotteen, elinajanodotteen ja hallinnon korruptoituneisuuden alueellinen
jakautuminen ja sen vertaaminen onnellisuuden kokemiseen (4-6 p.); esimerkkisisaltoja:

Bruttokansantuotteella ja elinajanodotteella on samankaltainen alueellinen ja-
kauma.

Hallinnon korruptoituneisuus on vahaista Pohjoismaissa sekd muissa vauraissa Eu-
roopan maissa, Australiassa, Japanissa, Pohjois-Amerikassa seka yksittaisissa Etela-
Amerikan valtioissa. Monissa Latinalaisen Amerikan, Afrikan ja Aasian maissa hal-
linto on hyvin korruptoitunutta.

Itsearvioitu onnellisuuden taso on usein korkea alueilla, joilla on korkea bruttokan-
santuote ja elinajanodote.
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Alueilla, joilla hallinto on erityisen korruptoitunutta, ihmiset kokevat itsensa ylei-
sesti vdihemman onnellisiksi.

Poikkeus edellisiin on Latinalainen Amerikka, missd onnellisuustaso on korkea al-
haisesta bruttokansantuotteesta ja kohtalaisesta korruptiosta huolimatta.

Vastauksessa edellytetdan tekijoiden yhteisvaihtelun kuvaamista. Yksittdisiin aineistoihin
perustuvista relevanteista havainnoista (esim. korruption alueellinen vaihtelu) saa 1 p./ha-
vainto, yhteisvaihtelua kuvaavista relevanteista havainnoista 2 p./havainto.

Muut onnellisuuden kokemista selittavat tekijat (4-6 p.)

Perheen ja suvun tuki voi selittdaa onnellisuutta sellaisissa valtioissa, joissa tulotaso
on melko alhainen ja hallinto korruptoitunutta. Perhekasitys ja yhteisollisyyden
aste vaihtelevat eri kulttuureissa.

My®ds sosiaaliturvan taso voi vaikuttaa onnellisuuden kokemukseen. Sosiaaliturva
voidaan jarjestda verovaroin kustannettuina julkisina palveluina (kuten Suomessa)
tai esimerkiksi hyvantekevaisyysvaroin.

Vapaus tehda valintoja omassa elamassa saattaa osin selittda onnellisuuden koke-
musta. Valinnanvapauteen voivat vaikuttaa esimerkiksi tulotaso, hallintojarjestel-
man demokraattisuus, tasa-arvokysymykset, koulutusaste ja sijaintitekijat.
Onnellisuuden kokemusta saattavat selittdd myos yhteiskunnallinen vakaus ja tur-
vallisuustilanne.

3.3. Onnellisuuden mittaamisen arviointi (4 p.). Taysiin pisteisiin vaaditaan vahintdaan yhden
edun ja yhden virheldhteen kuvaaminen (2 p./tekija); esimerkkitekijoita:

Itsearviointiin perustuvan onnellisuuden mittaamisen etu on siina, etta kysymalla
suoraan tutkimushenkilGiltéd heidan onnellisuuttaan saadaan sellaista yksilotason
tietoa, mita ei muilla hyvinvoinnin mittareilla saada.

Mittaustulokseen vaikuttaa se, ketkad paatyvat tutkittaviksi ja miten hyvin tutki-
mushenkilot edustavat tutkittavan valtion vaestoa.

Satunnaistekijat, kuten vastaajan vireystila tai Iahiajan tapahtumat, voivat vaikut-
taa koettuun onnellisuuteen.

Joissakin kulttuureissa onnellisuuden vajetta ei ole tapana myontaa.
Onnellisuuteen vaikuttavat tekijat saattavat poiketa merkittavasti eri ihmisten va-
lilla.

4. #Riskejd maailmalla (20 p.)

Tehtdvdssa arvioidaan kokelaan kykya tunnistaa ja analysoida kuvissa nakyvia alueellisia ris-
keja ja kuvailla niita kayttamalla asianmukaisia maantieteen kasitteita. Lisdksi arvioidaan ko-
kelaan tietoja riskien esiintymisalueista ja taitoa nimeta kuvan esimerkkialue niin, etta se tu-
kee kuvan visuaalista informaatiota. Kunkin kuvan riskit 2 p., paikka tai esiintymisalue 1 p.,
asiasanat (voivat sisdltdaa myos riskeja ja paikkoja) 1 p., yhteensa 4 p./kuva.

- Jos vastaus ylittaa 330 merkkia (vahintaan 30 merkin ylitys), vahennetdan 1 p./kohta.
- Asiasanat tulisi mainita erikseen vastauksen lopussa, jos ei kdyteta hashtageja.

Esimerkkivastauksia:
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Kuva A. Maanjdristys on tehnyt pahaa jilked. Monet talot ovat vaurioituneet, jotkut sor-
tuneet, ihmisten kodit ovat tuhoutuneet. Viked kerddntyy aukeille paikoille rakennusten
ulkopuolelle uusien jdristysten pelossa. #maanjdristys. — Esimerkkipaikaksi sopii moni
maanjaristysaltis vuoristoalue, kuva on Kiinasta vuodelta 2009.

Kuva B. Tulivuori on aktiivinen: siité purkautuu vesihdyryd ja erilaisia kaasuja, pian saattaa
tulla laavaakin. Pitddko kaupunkien asukkaita kohta evakuoida? #tulivuori, #tefra. — Kuvan
alueeksi kdy moni lauhkean vyéhykkeen vulkaaninen alue ja esimerkiksi moni kerrostuli-
vuori, kuvassa on Etna vuonna 2012.

Kuva C. Maata on raivattu laajalta alueelta, ja nyt paikalla on valtava avolouhos. Kasvilli-
suudesta on vain rippeitd jdljelld. Mité tapahtuu maisemalle, kun kaivos hylétéiédn? Kasvi-
ton alue on altis eroosiolle. #avolouhos, #kaivos, #ympdristbongelma. — Kuva voisi olla mo-
nelta mantereelta, tama on Chilestd Escondica-kuparikaivoksesta.

Kuva D. Tsunamiaalto kuljetti mukanaan monenlaista irtainta, kuten laudankappaleita ja
huonekaluja. #tsunami. — Kuva voisi olla monilta trooppisilta tsunamiriskialueilta, tdma on
Thaimaan Phuketista vuonna 2004. Tulva oikeassa kontekstissa, esim. padon sortuessa voi
tuottaa pisteitd. Pelkastaan tulvimisen kuvauksesta ei saa pisteita.

Kuva E. Lumivydry syoksyi alas valtavalla voimalla. Se tempasi mukaansa kaiken irtonaisen,
ja oli selvdd, ettd kohdalle osuessaan se hautaisi jokaisen alleen. #lumivyéry. — Kuva voisi
olla monilta jyrkkarinteisilta vuorilta, missa korkeuserot ovat suuret. Tama kuva on Anna-
purnalta Nepalista vuodelta 2012.

5. Kasviatlas (20 p.)

Tehtavassa arvioidaan kokelaan tietoja paikkatiedon tuottamisesta, kykya tulkita ja vertailla
kartta-aineistoja paikannimistdd ja maantieteellisia kasitteitd kayttaen, tietoa ihmisen toimin-
nan jakautumisesta Suomessa seka taitoa arvioida aluetekijoiden yhteytta. Lisaksi tehtavassa
arvioidaan kokelaan kykya jasennelld vastauksensa.

5.1

5.2.

5.3

. Paikkatiedon tuottaminen (6 p.)

Havaintojen tekeminen luonnossa (2 p.), esimerkkivastaus: Tdllaista paikkatietoa kerd-
tddn tekemdilld lajihavaintoja maastossa.

Sijainti- ja ominaisuustiedon kuvaaminen (2-3 p.), esimerkkivastaus: Lajin nimi ja esiin-
tymispaikan koordinaatit tallennetaan (esimerkiksi satelliittipaikannuslaitteella). Sijainti-
ja ominaisuustieto tallennetaan osaksi paikkatietoaineistoa.

Joukkoistaminen (1-2 p.), esimerkkivastaus: Kaikki voivat osallistua paikkatiedon tuotta-
miseen ldhettdmdlld havaintonsa aineiston ylldpitdjdlle. Néin saadaan kattava aineisto.

Levinneisyyskarttojen vertailu (6 p.)

Monipuoliset huomiot eroista (4 p.), esimerkkisisaltdja: levinneisyys pohjois-eteldasuun-
nassa, lajin yleisyys, esiintymisalueiden muoto, lajia A on eniten sielld, missa lajia B on
vahiten.

Paikannimien ja maantieteellisten kasitteiden kdyttaminen (2 p.)

. Levinneisyys ja ihmisen toiminta (8 p.)
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Molemmista lajeista levinneisyyteen vaikuttava, ihmisen toimintaan liittyva aluetekija
(2 p.) ja sen perustelu aineiston avulla (2 p.)

Laji A (4 p.), esimerkkivastaus: Lajia A esiintyy Eteld-Suomessa sielld, missd on kaupunki-
maista asutusta. Siksi se keskittyy mm. Turun, Helsingin, Lahden ja Jyviskyldn seuduille.
Pohjois-Suomen kaupungeista laji puuttuu todenndkdisesti ilmastollisten tekijdiden takia.
Kaupunkimainen maankdytté suosii siis lajia A.

Laji B (4 p.), esimerkkivastaus: Lajia B esiintyy véhiten suurten kaupunkien Iéheisyydessé
ja tiheddn asutuilla alueilla, kuten Turun, Helsingin ja Tampereen seuduilla. Kaupunkimai-
nen maankdyttd ja mahdollisesti maatalous heikentdéviit lajin B elinolosuhteita.

OSA Il

6. Itdmeren ravinnekuormitus (30 p.)

Tehtdvdssa arvioidaan kokelaan tiedonkasittelytaitoja ja kykya yhdistaa tilastotietoa hanen
alueelliseen tietamykseensa Itdamerestd. Niin ikddn arvioidaan kokelaan tietoja ravinnekuor-
mituksen vaikutuksista ja keinoista hallita niita.

6.1. Fosforikuormitus (8 p.)

Pisteitysohje:

- QOikein nimetysta valtiosta saa 0,5 p. ja kyseisen valtion oikein lasketusta fosforikuor-
mituksesta 0,5 p.

- Pelkista valtioiden nimista saa puolet pisteista.

- Tulokset voi esittdad myos pelkastdaan taulukkona tai diagrammina, kunhan suurimmat
ja pienimmat kuormittajat on selvasti korostettu taulukossa tai diagrammissa.

Jos luvut ovat oikein, mutta yksikoissa tai pyoristyksissa on virheita, vahennetdan 1 p./yksi
virhetyyppi (yksikkovirhe, pyoristysvirhe tai muu huolimattomuusvirhe). Naista virheista
vahennetdan kohdassa 6.1. kuitenkin enintaan 2 p.

Esimerkkivastaus: Suurin fosforikuormitus suhteutettuna asukasmdidirddn tulee Latviasta
(1,35 kg/asukas) ja Liettuasta (0,70 kg/asukas) ja pienin Saksasta (0,19 kg/asukas) ja
Ruotsista (0,39 kg/asukas). [Myos Puola hyvdksytaan vastaukseksi, koska sen aiheuttama
kuormitus on kdytannossa yhta suuri kuin Ruotsin (0,39 kg/asukas).] Suurin kuormitus
pinta-alaa kohden tulee Tanskasta (57,41 kg/km?) ja Latviasta (48,13 kg/km?). Pienin
kuormitus pinta-alaa kohden on perdisin Ruotsista (8,29 kg/km?) ja Suomesta (9,86
kg/km?).

Esimerkki tekstivastausta korvaavasta taulukosta:
Suurimmat arvot lihavoitu ja korostettu siniselld; pienimmat arvot kursivoitu ja korostettu
vihrealla varilla.
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Itdmeren fosforikuormitus vuonna 2010
kiloa/asukas kiloa/km?

Latvia 1,35 48,13
Liettua 0,70 35,62
Puola 0,39 47,60
Ruotsi 0,39 8,29
Saksa 0,19 20,84
Suomi 0,55 9,86
Tanska 0,40 57,41
Venaja 0,67 20,42
Viro 0,51 14,79

Erityisesti maapinta-alaan suhteutettuna Iluvut tulisi esittdd kiloina. Liiat desimaalit
heikentavat luvun havainnollisuutta (esim. Suomen 0,0099 tonnia / nelidkilometri).

6.2. Kuormituksen kohdealueet ja pahimmat kuormittajat seka kuormituksen syyt (10 p.)

Vastauksessa tulee hyodyntda tehtavan aineistoja ja viitata niihin. Jos viittaukset
puuttuvat tai kaytetyt aineistot eivat muuten kdy selkedsti ilmi vastauksesta,
viahennetdan b-kohdan kokonaispisteista 2 pistetta.

ltdmeren alueet, joille kohdistuu suurin fosforikuormitus, seka suurimmat kuormittajat (4
p.)
- Varsinainen Itameri (Itdmeren paaallas) (2 p.); esimerkkisisaltoja:
o Varsinainen Itameri on voimakkaasti kuormittunut.
o Kuormitusta kertyy erityisesti Puolasta (suurin kilomaarainen kuormitus
[aineisto 6.A]; kuormitusta mm. Veikseljoen kautta [aineisto 6.B]). Osa
kuormituksesta tulee Kaakkois-Ruotsista, Liettuasta ja Saksasta.
- Suomenlahti (2 p.); esimerkkisisaltoja:
o Suomenlahden suuri ravinnekuormitus kohdistuu erityisesti rannikoille ja
merenlahtiin.
o Valtaosa Suomenlahden kuormituksesta kertyy Vendjaltda (suuri
kilomaardinen kuormitus [aineisto 6.A]; kuormitusta mm. Nevajoen kautta
[aineisto 6.B]). Osa kuormituksesta on peraisin Virosta ja Suomesta.
- Lisdksi paikallisesti runsasta kuormitusta on mm. Saaristomerelld ja Riianlahdella.

- Myo6s muista alueista voi saada pisteitd, jos vastaus on hyvin perusteltu ja siind on
viitattu Iahdeaineistoihin.

Kuormituksen syyt (6 p., 3 p. / keskeinen huomio); esimerkkisisaltoja:

- Maatalous on merkittava fosforikuormituksen ldahde. Fosforikuormitusta tulee
sekd maanviljelyksestd ettd karjanhoidosta. Suurin kuormitus suhteutettuna
maapinta-alaan kertyy Tanskasta, Puolasta ja Latviasta (kohdan 1.1. laskutoimitus),
missa harjoitetaan runsaasti maataloutta.

- Monessa maassa padstojen valvonta on puutteellista, eikd kaikkia jatevesia
puhdisteta lainkaan. Esimerkiksi Venajalta ja Puolasta sekd myos Baltian maista
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paatyy Itdmereen huonosti puhdistettuja asuin- ja teollisuusjatevesid, mika lisaa
kuormitusta. Latviasta ja Liettuasta tulee mereen suurin fosforikuormitus asukasta
kohden laskettuna (kohdan 1.1. laskutoimitus).

Myds muista hyvin perustelluista, merkittavista kuormituksen syista voi saada
pisteita.

6.3. Ravinnekuormituksen vaikutukset Itdmereen ja kuormituksen vahentdaminen (12 p.)

Kuormituksen vaikutukset (6 p., 2 p./keskeinen vaikutus selitettynd; maininta 1 p.); esi-
merkkeja vaikutuksista:

voimakas rehevoityminen

hapen kuluminen loppuun syvanteista, sisdinen kuormitus
kalakantojen heikentyminen ja muun luontaisen lajiston kéyhtyminen
veden samentuminen, tuottavan kerroksen oheneminen
sinilevakukintojen runsastuminen, osa myrkyllisia
virkistyskayttoarvon heikkeneminen, rantatonttien arvon lasku
matkailun vdhentyminen.

Kuormituksen vahentdminen (6 p., 2 p./huomio selitettyna; maininta 1 p.); esimerkki-
sisaltoja:

Maankdytdn muutosta tulee sdaddelld ja ohjata. Kuormitusta kertyy eniten
maanviljelysalueilta, melko paljon kaupunkialueilta tai ojitetulta metsaalueilta ja
vahiten luonnontilaisilta metsaaluelta.

Huomattava osa kuormituksesta on perdisin maanviljelyksesta. Uudet
maanviljelystekniikat vahentdvat eroosiota ja lannoitteiden huuhtoutumista. Myos
peltojen suojakaistat vahentavat kuormitusta.

Keinotekoiset kosteikot voivat paikoin vahentaa vesistoihin paatyvaa kuormitusta.
Kaupunkien, taajamien ja teollisuuden jatevesien tehokas puhdistus vahentaa
merkittavasti ravinnekuormitusta.

Merenkulun paastot tulee minimoida laskemalla laivojen jatevedet vain satamien
jatevesiverkkoihin.

Osa ravinnekuormituksesta tulee kaukokulkeumana energiantuotannosta ja lii-
kenteesta. Niihin tulee puuttua kuormituksen ldhtomaissa.

Kunnostustoimet, kuten poistokalastus tai veden hapetus, voivat paikallisesti pa-
rantaa Itameren tilaa esimerkiksi saaristossa.

Jos vastaus on luettelomainen, vahennetaan 2 p.

7. Raideliikenne ja vieston alueellinen jakautuminen (20 p.)

Tehtdvdssa arvioidaan kokelaan ymmarrysta ihmisen toiminnan alueellisista ilmidista, raken-
teista ja vuorovaikutussuhteista. Tarkasteltavana ilmiéna on raideliikenne ja sen mahdollisuu-
det erilaisilla liikennevaleilla ja eri kayttdjien ndakokulmista. Tehtdvassa edellytetdaan kykya ar-
vioida kriittisesti ajankohtaisia maailman tapahtumia, tassa tapauksessa rautatieliikenteen no-
peaa kehitysta Kiinassa. Lisaksi arvioidaan kokelaan tiedonkasittelytaitoja ja kykya tehda paa-
telmia alueellisista eroista tilastotiedon ja karttatulkinnan perusteella. Arvioinnissa kiinnite-
taan myos huomiota alueisiin ja liikenneverkkoihin liittyvien kasitteiden tasmalliseen kayttdon.
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7.1. Raideliikenteen hyvat ja huonot puolet henkil6- ja tavaraliikenteessa (6 p.).

Pisteitysohje:
- Kuuteen pisteeseen vaaditaan huomioita seka henkil6- etta tavaraliikenteesta. Jos on
kasitelty vain toista, voi saada korkeintaan nelja pistetta.
- Vastauksessa tulee tuoda esiin seka hyvia ettd huonoja puolia. Jos on kasitelty vain
toista, voi saada korkeintaan nelja pistetta.
- Jokaisesta relevantista huomiosta 1 p.

Esimerkkisisaltoja:

Raideliikennetta voidaan pitda turvallisena, ekologisena ja melko nopeana kulku-
tapana.

Henkiloliikenteessa raideliikenne on tehokas keskipitkilla matkoilla kaupunkien va-
lilla.

Raitiotie- ja metroliikenne ovat kaupungeissa sujuvia matkustustapoja.

Aikataulut ja asemien sijainti rajoittavat matkustamista.

Rakennuskustannukset ovat suuret ja rataverkko monissa maissa harva.
Tavaraliikenteessa raideliikenne on kustannustehokas tapa siirtda raskaita tava-
roita maakuljetuksena.

Lastaus ja purku onnistuvat vain osalla asemista.

Asemilta on jatkettava kuljetusta toisella tavalla.

Joissakin maissa on kaytossa oma raideleveys, mikd vaikeuttaa maasta toiseen
suuntautuvaa tavaraliikennetta.

7.2. Taulukko raideverkon pituudesta vakilukuun suhteutettuna (6 p.)

Hyvassa taulukossa on laskettuna omassa sarakkeessaan raideverkon pituus vakilukuun
suhteutettuna. Uudelle sarakkeelle on annettu sarakeotsikko, joka sisaltaa myos yksikon.
Taulukossa on kymmenen maata, joilla raideverkon pituus on suurin suhteutettuna vaki-
lukuun.

Oikea taulukkomuotoinen esitys 3 p.

Oikeat lukuarvot taulukossa 2 p.

Taulukon sarakeotsikko 1 p.

Pelkka oikea maalista tai oikea diagrammi yht. 2 p.

Maista saa 1 p., jos 8-9 maata oikein ja 0 p., jos vdhemman kuin 8 maata on oikein.
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Esimerkkitaulukko:

Raideverkon pituus

Vakiluku vakilukuun

Raideverkon (miljoonaa suhteutettuna

Maa pituus (km) henkil&) (km/milj. hl63)
Australia 38445 24,0 1599,1
Ruotsi 12 821 9,5 1353,7
Kanada 46 552 34,5 1 350,0
Suomi 5919 5,4 1097,3
Romania 22 298 214 1040,2
Latvia 2 269 33 1027,2
Namibia 2382 2,3 1025,0
Turkmenistan 4980 51 975,5
Kazakstan 15 372 16,6 025,2
Argentiina 36 966 40,1 921,5

7.3. Ihmistoiminnan alueelliset rakenteet ja raideverkko (10 p.)

Kartasta ja taulukosta erottuvat seuraavat alueelliset rakenteet (4-6 p., 2 p./keskeinen huo-
mio selitettynd, maininta 1 p.); esimerkkisisaltoja:

Globaalit ydinalueet ovat raideverkon solmukohtia: sellaisia ovat aikaisimmin teollis-
tuneet, kaupungistuneimmat ja asutukseltaan tiheimmat alueet (esimerkiksi Lansi-Eu-
rooppa, Yhdysvallat, Itd-Aasia, Intia).

Globaalien periferioiden alueella raideverkko on harva tai se puuttuu: sellaisia ovat si-
jainniltaan ja luonnonoloiltaan eristyneet, vaestoltdan vahdisimmat alueet (vuoristot,
Tyynenmeren saaret, autiomaat, sademetsaalueet, arktiset alueet).

Keskusten hierarkia nakyy raideverkon hierarkiana.

Monissa kehittyvissd maissa (erityisesti Afrikassa) raideverkko on siirtomaahistorian
vuoksi usein yksipuolinen.

Globalisaatio ja raideliikenteen kasvu nakyy kehittyvissa maissa, erityisesti Ita-Aasi-
assa.

Raideverkon alueellisiin eroihin vaikuttavat tekijat (4-6 p., 2 p./keskeinen huomio selitettyna,
maininta 1 p.); esimerkkisisaltoja:

Luonnonolot

Vaentiheys, elinkeinorakenne ja talous

Alueiden historiallinen kehitys, kuten raaka-aineiden kuljetukseen rakennettu raide-
verkko entisissa siirtomaissa

Alueiden vélinen kysynta ja tarjonta esim. tyopaikkojen, matkailun tai teollisuuden na-
koékulmasta

Poliittiset paatokset, kuten maksut, raideliikenteen tukeminen ja verotus (esimerkiksi
Saksa)

Kaupunkien vélisen liikenteen vetovoimamalli: kaupunkien vélinen liikenne on suoraan
verrannollinen niiden kokoon ja kdantaen verrannollinen niiden etdisyyden nelioon.
Kaupunkien viliset liikennevirrat vahenevat, kun niiden valimatka kasvaa.
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- Liikennevirrat kasvavat uusia ratoja perustettaessa, koska alueen saavutettavuus pa-
ranee.

- Maiden sisdisten liikenneverkkojen erot (esimerkiksi useissa Euroopan maissa ja Inti-
assa raideliikenne on tarkea maan sisainen kulkutapa).

- Aasian nopea kaupungistuminen ja teollistuminen

7.4. Raideliikenteen mahdollisuudet ja riskit Kiinassa (8 p.)

Vastaus tulee kytkea aineistoon (jos viittaukset puuttuvat, vdhennetdan 1 p. kohdan 7.4. ko-
konaispisteista).

Raideliikenteen mahdollisuudet (4-5 p., 2 p./keskeinen huomio selitettynd, maininta 1 p.);
esimerkkisisaltoja:
- Kiinan nopean kaupungistumisen takia raideliikennettd voidaan hyddyntaa kaupun-
kien valilla ja isojen kaupunkien sisdisessa liikenteessa.
- Raideliikenne on autoliikennettad ekologisempi kulkutapa ja véhentda paastokuormi-
tusta, kuten savusumua, joka on ongelmana Kiinan suurkaupungeissa.
- Koska raideliikenteen hiilidioksidipaastot ovat vahaisia ja radat ulottuvat kaupunkien
keskustaan saakka, se on hyva kilpailija lentoliikenteelle.
- Raideverkon rakentaminen parantaa alueen saavutettavuutta ja liséa alueen vetovoi-
maa esimerkiksi matkailijoille tai yrityksille.
- Maisemaradat ovat vetovoimaisia esteettisten elamysten takia.

Raideliikenteen riskit (3—4 p., 2 p./keskeinen huomio selitettynd, maininta 1 p.); esimerkkisi-
saltoja:

- Raideonnettomuudet voivat olla vakavia etenkin nopeilla rataosuuksilla.

- Rataverkko on monissa osissa maata vield melko harva ja raideliikenne on kallis kulku-
tapa, mika voi heikentda naiden alueiden kehitysta.

- Raideverkon rakentaminen vaikeakulkuisille alueille, kuten vuoristoon, voi olla kallista
ja vaarallista. Riskit, kuten massaliikunnot, ovat suuret myos liikennoitaessa tallaisilla
reiteilla.

- Raideverkon rakentamista voidaan kayttaa liséamaan poliittista valtaa alueella, mika
voi lisatd jannitteitd vdaestoryhmien valilla.

8. Talous ja ilmastonmuutos (30 p.)

Tehtavassa arvioidaan kokelaan kykya kuvata ja tulkita luonnon ja ihmisen toiminnan alueel-
lisia ilmioita, rakenteita ja vuorovaikutussuhteita sekd kykya analysoida ja arvioida ymparis-
t0ssa ja yhteiskunnassa tapahtuvia muutoksia. Kokelaan tulee arvioida talouden, ymparisto-
tekijoiden ja yhteiskuntatekijéiden valisia riippuvuussuhteita seka ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksia ihmisen toimintaan ja alueellisen eriarvoisuuden kehittymiseen. Tehtdvassa arvioidaan
myos kokelaan aineistontulkintataitoja ja hdnen synteesintuottamiskykyaan.

8.1. Bruttokansantuote ja sen muodostumiseen vaikuttavat tekijat (10 p.)
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8.2.

Késitteen maarittely (4 p.): Bruttokansantuotteella tarkoitetaan vuoden aikana tuotettu-
jen tavaroiden ja palveluiden arvoa tietyssa valtiossa (2 p.). Se esitetddn yleensa (Yhdys-
valtojen) dollareina joko koko valtiota tai asukasta kohti (2 p.).

Valtion bruttokansantuotteeseen vaikuttavat tekijat (6 p., 2 p./keskeinen vaikutus selitet-
tynd, maininta 1 p.); esimerkkeja tekijoista:

- luonnosta johtuvat tekijat, kuten uusiutuvat ja uusiutumattomat luonnonvarat seka

luonnonriskit

- ihmisen ja luonnon valisesta vuorovaikutuksesta aiheutuvat riskit

- vaestdon maara ja kasvu

- terveydenhuolto, sosiaaliturva, koulutusmahdollisuudet ja kulttuuripalvelut

- tekniset innovaatiot

- yhteiskunnan vakaus ja valtiohistoria

- harmaa talous ja omavaraistalous.

Taloudellisen hyvinvoinnin ja vaeston jakautuminen lampovyohykkeille (8 p.)

Taloudellisen hyvinvoinnin ja vdestdn jakautumista lampovydhykkeille voidaan tarkastella
aihepiireittdin tai alueittain, mutta hyvdssa vastauksessa edellytetddan myos synteettista
tarkastelua. Tarkastelussa tulee esittdaa havaintoja aineistossa esiintyvista saannénmukai-
suuksista seka merkittavista poikkeamista.

Esimerkkisisaltoja (2 p./synteesinomainen, perusteltu huomio, jossa on yhdistetty useita
aineistoja; 1 p./lyhyempi, perusteltu huomio):

- Taloudellisen hyvinvoinnin ja vdeston alueellinen jakautuminen eivat taysin nou-
data lampovyohykkeitad, mutta selvida séannonmukaisuuksia on 16ydettavissa.

- Bruttokansantuotteeltaan kéyhat mutta vdestoltdan suuret maat sijaitsevat paa-
osin trooppisella vyohykkeella.

- Rikkaat mutta vaestdltaan vahdisemmat maat sijaitsevat lauhkealla vydhykkeella.

- Maapallon vdestdn painopiste on trooppisella ja subtrooppisella vyohykkeella Etela-,
Ita- ja Kaakkois-Aasiassa seka Afrikassa. Lisaksi suuria vaestokeskittymia on lauhke-
alla vyohykkeella Lansi-Euroopassa, Yhdysvaltojen itdrannikon suurkaupunkialu-
eella ja Itd-Aasiassa.

- Henkil6a kohti laskettu bruttokansantuote on korkein lauhkean vyohykkeen alueilla,
missd vuoden keskilampotila on noin 10-15 astetta. Naiden alueiden taloudellisesti
hyvinvoivia ja runsasvaestdisia valtioita ovat Japani seka lantisen Euroopan maat.

- Vauraat ja harvaanasutut Pohjoismaat sekd Kanada sijaitsevat lauhkean vyohyk-
keen pohjoisosissa (vuoden keskilampdétila alle 10 astetta).

- Maailman rikkaimpiin kuuluva valtio Yhdysvallat ja nopeasti kasvava talousmahti
Kiina ulottuvat subtropiikista lauhkealle vyohykkeelle (keskilampdtilan vaihteluvali
on suuri).

- Eteld-Amerikan vauraimmat alueet sijaitsevat mantereen eteldosien lauhkealla vy6-
hykkeelld. Monet kdyhat maat sijaitsevat trooppisella vyohykkeelld, missd vuoden
keskilampotila on 25-30 astetta.

- Korkean bruttokansantuotteen ja vahdisen vaeston Australia sijaitsee padosin sub-
trooppisella vyohykkeella.

- Lahi-Idan rikkaat ja melko harvaanasutut oljyvaltiot (Saudi-Arabia, Arabiemiraatit ja
Oman) muodostavat selvan poikkeuksen. Ne sijaitsevat muista rikkaista valtioista
poiketen kuumilla, trooppisilla ja subtrooppisilla alueilla.
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8.3. limastonmuutoksen vaikutukset (12 p.)

Tarkastelussa hyodynnetdan kohtien 8.1. ja 8.2. sisdltoja, aineiston 8.D tulkintaa seka
omia tietoja ilmastonmuutoksen vaikutuksista.

IImastonmuutoksen vaikutukset bruttokansantuotteeseen (aineiston suora tulkinta) (4—
6 p., 2 p./keskeinen huomio selitettynd); esimerkkisisaltoja:

Bruttokansantuotteen henked kohti ennustetaan nousevan voimakkaasti vuoteen
2100 mennessa pohjoisen pallonpuoliskon lauhkeilla alueilla, kuten Pohjois-, Lansi-
ja Ita-Euroopassa, Venajalla ja Kanadassa.

Bruttokansantuotteen henked kohti ennustetaan laskevan selvasti koko Afrikassa,
Lahi-iddssa, Intiassa, Kaakkois-Aasiassa ja Latinalaisen Amerikan trooppisissa osissa.
My0s Eteld-Euroopassa, Kiinassa, Yhdysvalloissa, Australiassa ja Argentiinassa BKT:n
ennustetaan laskevan, joskin vahemman kuin edella luetelluilla alueilla.
Bruttokansantuotteen lasku on suurta runsasvakisilla trooppisilla alueilla, jotka jo
nykyiselldan ovat alhaisen tulotason alueita.

Valtioiden valiset tuloerojen muutokset ja niiden syyt (analyyttinen pohdinta) (6-8 p., 2
p./keskeinen huomio selitettyna); esimerkkisisaltoja:

Koska ilmaston lampeneminen on edullista monille lauhkean vyéhykkeen teollisuus-
maille ja epdedullista kehitysmaille, ennustetaan nykyisten rikkaiden ja koyhien
maiden valisten tuloerojen kasvavan. Myds ilmastonmuutoksen hillitsemiseen tah-
taava energiapolitiikka voi kasvattaa tata kuilua.

lImaston ldampeneminen vaikuttaa alkutuotantoon, jalostukseen ja palveluihin ja
sitd kautta bruttokansantuotteeseen. Pohjoisten alueiden tuottavuus nousee, kun
[ampdotila muuttuu edullisemmaksi, ja nykyisten kuivuusalueiden tuotanto laskee
[ampdotilan noustessa lilkaa samalla kun niiden sademaara vahenee.

Merenpinnan nousu vie viljelyalueita veden alle.

Pohjoisten merialueiden vapautuminen jaasta voi avata uusia mahdollisuuksia ark-
tisten luonnonvarojen hyodyntamiseen. Lampotilan nousu vaikuttaa energiankulu-
tukseen, ja energian myynnista riippuvaisten valtioiden tulot voivat laskea.
Muutokset ravinnontuotannossa saattavat johtaa suurten vakimaarien liikehdin-
taan, mika heijastuu myos palveluihin ja sitad kautta taloudelliseen tuottavuuteen.

Jos vastaus on luettelomainen, vihennetdan 2 p.

9. Punk-energiaa (30 p.)

Tehtavassa arvioidaan kokelaan kykya arvioida luonnonvarojen ja ympariston tarjoamien
mahdollisuuksien vaikutusta ihmisen toimintaan, erityisesti energiantuotantoon, sekd hianen
kykydan analysoida ja vertailla kahta erilaista energiantuotantotapaa ympariston ja yhteiskun-
nan nakdkulmista. Tehtdvan aiheeseen orientoidutaan aineistona olevan musiikkikappaleen
avulla. Kokelaan tulee analysoida aineistoa ja poimia siitd maantieteeseen liittyvia kasitteita
ja ilmioita seka tulkita niitd maantieteen osaamistaan hyodyntéen.

9.1. Kasitteet tai ilmiot (16 p., 4 p./kasite tai ilmio: 1 p./relevantti kasite tai ilmio, 2 p./seli-tys,
1 p./alueellinen esimerkki); esimerkkikasitteita ja -ilmioita selitettyina:
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- Uraanin halkeaminen viittaa ydinvoiman tuotantoprosessiin. Uraania kayte-
taan fissiovoimaloissa polttoaineena. Fissioprosessissa uraaniatomi hajote-
taan, mistd vapautuu runsaasti energiaa, joka muutetaan sahkoksi generaatto-
rin avulla. Suomessa kahdella paikkakunnalla, Loviisassa ja Olkiluodossa, on toi-
minnassa fissiovoimaloita. Parhaillaan Olkiluotoon rakennetaan uutta voimalaa
ja uuden voimalan rakentamista suunnitellaan myds Pyhdjoelle.

- Ydinvoiman rooliin sdhkéntuotannossa viitataan laulussa sanoin ”“Uraani hal-
keaa ja tuottaa lamppuun valkeaa”. Suomessa merkittava osa eli noin kolman-
nes (2015) kayttosdahkdsta tuotetaan ydinvoimalla.

- Tekniset riskit ovat yhteiskunnan toimintojen kasvavasta teknologiariippuvuu-
desta aiheutuvia riskeja. Ydinvoimalaonnettomuus on yksi esimerkki teknisesta
riskista. Viimeisin merkittava ydinvoimalaonnettomuus tapahtui Fukushi-
massa, Japanissa 2011. Onnettomuuden aiheutti tsunami, joka vaurioitti ranni-
kolla sijaitsevan ydinvoimalan jaahdytysjarjestelmaa. Laulussa viitataan Yhdys-
valtojen Harrisburgiin, jossa tapahtui vakava Three Mile Islandin ydinvoimala-
onnettomuus vuonna 1979.

- Kappaleessa mainittu ikkunoiden sulkeminen viittaa radioaktiiviseen laskeu-
maan, joka on mahdollinen seuraus ydinvoimalaonnettomuudesta. Laskeuman
liikkeisiin vaikuttavat erityisesti ilmavirtaukset ja niiden suunta sekd sateet,
jotka tuovat laskeuman maan pinnalle. Tunnetuin ja alueellisesti laajin radioak-
tiivinen laskeuma aiheutui TSernobylin ydinvoimalaitoksen onnettomuudesta
vuonna 1986.

- Kappaleessa viitataan myos Kiina-ilmioon (Suomi-ilmid), jolla on alun perin po-
pulaarikulttuurissa tarkoitettu ydinvoimalaonnettomuutta, jossa reaktorin ydin
sulaa ja kuvitteellisesti painuu maapallon lavitse. Myohemmin termi on vakiin-
tunut kuvaamaan teollisuustuotannon siirtymistd varhain teollistuneista
maista halvempien tuotantokustannusten ja sallivamman ymparistolainsda-
dannoén maihin, kuten Kiinaan. Nykyisin, Kiinan vaurastumisen myo6ta, teolli-
suus siirtyy enenevassa maarin Kiinasta Afrikan maihin.

- Suomi-ilmid on niin kutsutun Kiina-ilmion vastakohta. Silla voidaan tarkoittaa
ydinvoimalan reaktorin sulamisonnettomuutta Kiinassa, mutta myds suomalai-
sen yhteiskunnan vahvaa uskoa teknologiaan ja koulutukseen (insind6riosaa-
minen, teknokraattisuus). Suomalaiset luottavat siihen, etta teknologia ja kor-
kea osaaminen suojaavat meitd vakavilta onnettomuuksilta ja ymparistoris-
keilta.

- Lisaksi tekstissa viitataan Suomen poliittiseen lahihistoriaan, presidentti Urho
Kekkosen (UKK) aikaan ja Neuvostoliiton kanssa solmittuun sopimukseen ysta-
vyydestd, yhteistoiminnasta ja keskindisesta avunannosta (YYA). Ajalle oli omi-
naista vahvat poliittiset johtajat seka laheiset suhteet Neuvostoliittoon.

- Tekstissa mainitaan myds seuraavat kasitteet ja paikannimet, joiden perusteel-
lisesta maantieteellisesta tulkinnasta voi saada pisteita:

o planeetta ja tahti
o koivu (lehtimetsa)
o Kiina, Suomi, Harrisburg.

Poimitun ilmidn tai kdsitteen tulee olla relevantti eli se kytketddn maantieteeseen (luonnon-,
kulttuuri- ja riskien maantieteeseen) ja poiminnat ovat keskenaan erillisid (1 p./poiminta)
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lImio/kasite selitetdadn huolellisesti maantieteellisia kasitteitd oikein kayttden (2 p./kohta).
Tdydet 2 p. saa vain, jos ilmio tai kasite kytketaan selityksen avulla tehtdavan kontekstiin eli
vastaus muodostaa koherentin kokonaisuuden.

Kustakin ilmiésta annetaan luonteva alueellinen esimerkki (1 p./kohta). Samaa alue-esimerk-
kia ei tule ilman hyvaa perustelua toistaa eri kohdissa.

9.2. Hajautetun ja keskitetyn energiantuotannon vertailu (14 p.)

Hajautetun ja keskitetyn energiantuotannon kuvaaminen (2—4 p.), esimerkkikuvaus:
Hajautetulla energiantuotannolla tarkoitetaan energian tuottamista suhteellisen pienissé yk-
sikdissd yleensd paikalliseen energiantarpeeseen (sihkén, Iimmén tai kylmdn tuottaminen
esimerkiksi omakotitalon tai maatilan tarpeeseen), mutta myés ylijddmdsdhkén syéttdmistd
yhteiseen sdhkdnjakeluverkkoon. Hajautettua tuotantoa edustavat esimerkiksi pienet aurinko-
ja tuulivoimalat, maa- ja ilmaldmpdpumput tai pienimuotoiset biomassaa hyddyntdévit voima-
lat.

Keskitetty energiantuotanto perustuu suuriin voimalaitoksiin, joista séhko tai Iimpé siirre-
tddn kdyttdjille jakeluverkon kautta. Suomessa séihkéd ja Impdd tuotetaan usein yhdessd,
jolloin séhkéntuotannossa vapautunut Idmpd ohjataan kaukolémpéverkkoon. Sdhkén ja ldm-
maén yhteistuotanto on ympdiristéystavdllistd, koska siiné séhkdntuotannon hukkalémpé saa-
daan talteen Iimmitysenergiaksi. Keskitettyd energiantuotantoa edustavat esimerkiksi ydin-
voimalat, hiili- ja turvevoimalat, kaasu- ja 6ljyvoimalat ja suuret vesivoimalat. Oljyé kéytetédén
kuitenkin séhkéntuotannossa vain véhén, enimmdékseen varavoimana.

Vertailu (10-12 p., yhteiskunnalliset nakdkulmat 5-6 p., ymparistondakokulmat 5-6 p., 2
p./keskeinen huomio hyvin selitettyna, 1 p./huomion lyhyt maininta). Vastaus tulee kirjoittaa
vertailumuotoon.

Esimerkkihuomioita yhteiskunnan nakoékulmasta:

- Hajautetussa tuotannossa voidaan kerralla tuottaa vain pieni osa tarvittavasta
energiasta, joten tuotantoyksikoita tarvitaan runsaasti. Keskitetyissa, suurissa voi-
malaitoksissa voidaan tuottaa paljon energiaa ja laitoksia tarvitaan vahemman.

- Pienille tuotantolaitoksille on helpompi |0ytaa sopiva sijainti kuin suurille voimalai-
toksille. Tosin esimerkiksi tuulivoimaloille on ollut hankalaa |6ytaa sopivia paikkoja.
Tuuliolosuhteiltaan soveltuvilla alueilla voi olla esimerkiksi lentoliikenteeseen, lin-
tujen muuttoreitteihin tai asutuksen sijaintiin liittyvia rajoitteita. Suurten voimalai-
tosten sijaintipadtokset taas edellyttavat mittavaa vaikutusten arviointia.

- Keskitetyssd energiantuotannossa energiahavikki saattaa olla suurempi kuin hajau-
tetussa tuotannossa, silld voimalaitokset sijaitsevat usein etdammalla kayttajista ja
energiahavikki on suurinta séhkon- ja lammonsiirrossa.

- Keskitetylld energiantuotannolla on paikallisesti suuremmat tyollisyysvaikutukset,
silla seka voimalan rakennus- ettd tuotantovaiheessa tarvitaan ammattitaitoista
tyovoimaa. Toisaalta valtakunnallisesti hajautetulla energiantuotannolla saattaa
olla niin ikdan suuria tyollisyysvaikutuksia uudenlaisten laitteiden ja ratkaisujen ke-
hittdmisen, tuotannon ja markkinoinnin parissa.

- Keskitetyn energiantuotannon toimintahadiriot aiheuttavat ongelmia suurelle maa-
ralle kayttdjid ja toimintoja tuotannon suuren volyymin vuoksi. Hajautetussa tuo-
tannossa yhden tuotantoyksikén toimintahdirion vaikutus on hyvin paikallinen.

Maantieteen koe 14.3.2018  Hyvan vastauksen piirteita



Tasta nakokulmasta hajautettu tuotanto on kestdavampi ja turvallisempi vaihto-
ehto.

Hajautettu tuotanto perustuu usein uusiutuviin energianldhteisiin, joiden saata-
vuuteen vaikuttavat esimerkiksi vuoden- ja vuorokaudenaika (aurinkoenergia,
tuuli) ja se, miten nopeasti energialdhde uusiutuu (biomassapohjaiset polttoai-
neet). Keskitetty tuotanto perustuu usein maahan tuotaviin raaka-aineisiin (esi-
merkiksi maakaasu, 6ljy, uraani), joten raaka-aineiden saatavuus ja hinta vaikutta-
vat tuotantoon. Hajautettu tuotanto mahdollistaisi paremman energiaomavarai-
suuden.

Keskitetyn energiantuotannon suunnittelun, toteutuksen ja yllapidon prosessit
ovat suoraviivaisempia kuin hajautetun tuotannon, silla toimijoita on vahemman
ja prosessien hallinnasta on pitka kokemus. Hajautetun tuotannon yllapito edellyt-
taa uudenlaista lainsaadantoa ja sahkoverkkojen kehittamista.

Esimerkkihuomioita ympariston nakokulmasta:

Keskitetty energiantuotanto perustuu usein fossiilisten polttoaineiden (kuten maa-
kaasu, hiili, turve ja 6ljy) polttamiseen, jossa vapautuu ilmakehaan runsaasti kasvi-
huonekaasuja. Erityisesti hiilen ja turpeen polttaminen lisdavat myos terveydelle
haitallisten pienhiukkasten maaraa ilmakehdssa. Hajautettu energiantuotanto pe-
rustuu useimmiten uusiutuviin, osin padstottomiin tai vahapaastaoisiin energianlah-
teisiin ja on siten ympéristolle vahemman haitallista.

Ydinvoiman tuotannosta ei normaalisti aiheudu haitallisia padstdja ymparistdoon,
silld siind ei vapaudu kasvihuonekaasuja tai jatevesia. Tuotannosta syntyy kuitenkin
radioaktiivista jatettd, jonka kasittely edellyttad tyontekijoiltd korkeaa osaamista
ja tarkkaa varautumista. Koska radioaktiivisuus vahenee hitaasti, vaarallinen jate
sdilyy sukupolvelta toiselle ja sen turvallinen varastointi on kallista ja teknisesti
haastavaa. Ydinvoimalaonnettomuuden ymparisto- ja terveyshaitat ovat mittavia.
Hajautetussa tuotannossa ei ole tdman kaltaisia ongelmia.

Keskitetyn energiantuotannon raaka-aineiden, kuten hiilen, turpeen ja 6ljyn, tuo-
tanto seka uraanin louhinta saastuttavat vesistdja, maaperaa ja ilmakehaa. Myos
energialdhteiden kuljetus lisda paastdja. Hajautetussa tuotannossa voidaan kayt-
taa biomassaa, jonka kasvattaminen tai kerdaminen ja kuljetus voivat myos aiheut-
taa ymparistohaittoja. Tuuli- ja aurinkovoiman sekd maalammon hyédyntamisessa
padastoja syntyy lahinna laitteiden elinkaaren kautta.

Vesivoima voi edustaa keskitettya tai hajautettua tuotantoa. Suurilla vesivoimalai-
toksilla on merkittdvia vaikutuksia veden virtaukseen (esimerkiksi tulvat tai liian
vahadinen virtaama). Vesivoiman tuotanto voi aiheuttaa vesistojen pirstaloitumista
(padot) ja heikentda kalojen lisaantymismahdollisuuksia. Myds vesistdn virkistys-
kayttdarvo saattaa laskea, vaikka tuotanto on sindnsa paastotonta. Veden potenti-
aalienergiaa voidaan hyodyntad monella muullakin tavalla (esimerkiksi aallokon,
vuoroveden, veden suolapitoisuuden tai lampdtilan muutosten hyddyntaminen).
Nama energian tuotantomuodot ovat ymparistdystavallisia mutta vielad kalliita ja
teknologisesti haastavia.
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