YLIOPPILASTUTKINTOLAUTAKUNTA
STUDENTEXAMENSNAMNDEN

MATEMATIKPROV, LANG LAROKURS 22.3.2017
BESKRIVNING AV GODA SVAR

Examensdmnets censorsmote har godként foljande beskrivningar av goda svar.

Av en god prestation framgér det hur examinanden har kommit fram till svaret. I 16sningen méste det
ingd nddvindiga utrdkningar eller andra tillrdckliga motiveringar och ett slutresultat. I bedomningen
fasts uppmarksamhet vid helheten och vid de tre stegen start, mellansteg och slutresultat. Raknefel
som inte visentligt &ndrar uppgiftens natur ger ingen betydande sdnkning av antalet podng. Riknefel
och fel i den matematiska modellen som dndrar uppgiftens natur kan déremot séinka antalet poéng
avsevart.

I provet r raknaren ett hjdlpmedel, och dess roll bedoms separat for varje uppgift. Om symbolriknare
anvants 1 en uppgift ska det framgé av prestationen. I 16sningar av uppgifter som kraver analys racker
det inte enbart med ett svar som erhallits med hjilp av rdknaren utan 6vriga motiveringar. Ddremot
racker ett svar som examinanden fatt med raknaren 1 allménhet 1 rutinberékningar. Detsamma géller
rutinmissiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel pa sddana ar omskrivning av uttryck, ek-
vationslosning samt derivering och integrering av funktioner.
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Del A

Podnganvisningarnas tolkning:

e Godkéind approximation: £1 signifikanta siffror duger, om inte annat anges.

e Rad inom parenteser: poang fas dven om filjande stélle/rad ar ratt, dvs. for att fa poéng
behdver inte detta explisit inga i losningen.

e “o” uppmirksammar, att detta podng ar oberoende fran de 6vriga podngen.

e “=" betyder, att podng fas endast om resonemanget (foregaende stélle/rad) ar i skick.

e Kom &ven ihag de allmédnna podnganvisningarna.

1. | Insdttning i rotformeln W ELLER hittat den ena roten 1
:>x:—%eller:c:4 1
(genom att jamfora koefficienterna) 2a = 14 och a®* = b ELLER (genom att
forma ekvationen) z? 4 2ax + a* = 2? + 14w + b 1
= a="Tochb=49 1
Valt nagra testpunkter, fatt ekvationspar och 16st a och b med dessa testpunkts-
val max 1
Placerar (oberoende varifran fatt) a = 7 och b = 49 och férenklar 2
dc+d=1o0ch Tc+d=3 1
éc:gochd:—gdérmedx:g 1
ELLER
Rita en linje genom punkterna (4,1) och (7, 3) 1
= T = g

2. | Man far 1 p. per korrekt svar
D, A B
D, C, E

3. | Liangdens minsta virde fas i den punkt dér ¢, ér vinkelrit mot vektorn d = b—a

(eller i en &ndpunkt) 1
d=1-2j+2k 1
d-a=1-4+6=30chd-b=2+0+10=12 1
Da giller ¢, - d = 3t + 12(1 — t) 1
Genom att 16sa ut nollstéllet ¢t = % 1
Eftersom —2 < % < 2 far vi nollstéllets minimum med det har parametervirdet
och inte i en d&ndpunkt. 1
ELLER

Go= (t+2(1 —t))i+ 2tj + (3t + 5(1 — t))k eller dylig form (koefficienterna
samlade) 1
=(2—t)yi+2tj+(5—2t)k

[e? = (2 —1)* + (2t)* + (5 — 2t)* 1
= 9% — 24t + 29 1
Derivatan 18t — 24 1
Nollstallet t = % 1
Teckenschema eller kontroll av &ndpunkterna 1
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Alla med samma bas (124 = Inz)

o forenkling {5 1“4 =2 1

e bli av logarltmer mha. exponentialfunktion (y = z?)
forenklat svar y = x4/ 1n2

oforenklat svar y = 4082

f2 x)dz, dar f dr a-delens funktion (dven om felaktig)
F(3) F(2), dir F' = f (t.ex. /3 PYATE = AR
Forenklat svar 1?9
Endast bild
Svaret i a-delen &r linjart, ytan berdknad geometriskt, t.ex. mha. formel for

ytan av rektangel eller triangel

O = = RN e

—_

Del B1

Daz<l,ar|z—1=1-2x)

flx)=2—u

[ svaret + (utnyttjas inte begrénsningen av x, t.ex. f(z) =14 (1 — x))
Svarat dven att f(z) =x daz > 1

O ==

(Vi far rotationskroppens volym med formeln 7 f02 f(z)?dz OCH substituerat
i stillet for f en funktion (dven om felaktig))

° fo z)?dz = _/ ( — )’ = %

o f1 x d:l: = I ELLER symmetn

= volymen ¢ ar lfﬁ”

7 fattas

integrerat med réknare

integrerat endast fol eller ff

ELLER

e Volymen kan berdknas som kagelsnitt (2 st.)

Radierna 2 och 1, hojden 1

= Volymen Zh(r{ + riryr3) =
e symmetri = dubbelvolym

heis
3

—_ = =

max 3
max 4

max 2

—_ =
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Genom att jamfora delen som blir kvar

Den léngre kateten i triangeln A; har langden scos 30° = % 1

Den triangel fran vilken A; &r avskild &r likformig med den ursprungliga trian-

geln i skalan %g 1
Genom iteration, ndr man fran triangeln avskilt Ay, ..., A,, aterstar en triangel

vars ldngre katet &r (‘/75)”5. 1
Arean pa triangeln som blir kvar &r (‘/73)2”52 av arean pa den ursprungliga
triangeln. 1

Vi I6ser alltsa ekvationen (*%2)** = 0,03 1

= l6sning 12,189 dvs. n = 13 1
ELLER

Genom att rdkna trianglar som avligsnas

Al = %582 1
forhallande mellan succesiva sidor pa triangeln ‘/73 ELLER forhallande pa areor-

na % 1

= Ap = Z%Ak dar A, = (%)k_lAl ELLER A, &ar en geometrisk foljd 1

e hela arean dr ) A, = 4A4; berdknat genom summan pa en geometrisk serie
ELLER genom motiverat utifran den ursprungliga triangeln 1
soker n, for vilket > 7 Ap > 4-0,974, 1
=n > 12,189 dvs. n = 13 1
Losningen kan &ven fas genom tabell, ndrmevirden (minst 3 decimaler) ok

n =12 -

s fattas eller s = 1 -1
tabell med tva decimaler max b
Vi betecknar den inre radien med r och den inre héjden med h (mm). Ur
volymvillkoret far vi 7r2h = 200000 (mm?). 1
Bottnens volym (7 + 2)% - 5 1
Viggens volym 7[(r + 2)% — r2|h 1

Det uttryck som ska minimeras dr m(4r + 4) 22500 4 57 (r + 2)2, 1
Derivatan 800000(—r~2 — 2r73) + 107 (r + 2) (= (r + 2)(107r* — 800000)r=3) |1

= minimum fas da r = /2% ~ 2942 Diametern dr dirmed 2(r + 2) =~

62,84 ~ 62,8 och hojden h + 5 ~ 78,55 ~ 78,6. 1
Minimering med raknare -0
Enhetsbytet ogjort, varpa resultatet éir t.ex. £ = mm? eller 7r?h = 2 0 p.
Enhetsbytet fel £ = 1000 mm? , d¢ = 1000000 mm? max 4
e (Derivatan 1222 + 36x + 23) 1

e En grafisk kontroll eller tabellering visar att det ndrmaste nollstéllet ligger i
intervallet —0,5. 1

Ett lampligt valt startvirde, t.ex. zo = —0,5 (alla xy > —0,923 ar lampliga) | 1
Forsta iterationen i Newtons metod 1
[terationer i Newtons metod till dess att fyra decimaler halls lika 1

= Svar: x ~ —0,442546229 ~ —0,4425 1
iteration mot nollstélle ndra —2,430 max 2
iteration mot nollstélle nara —1,627 max 4
fel derivata max 3
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10.

11.

Vi undersoker forst det fall da minst 2 av talen p, ¢ och r &r jaimna 1

Summan av tva jdmna tal dr jamn, vilket betyder att produkten (p + ¢)(¢ +

r)(r 4+ p) &r jAmn. 2

Vi undersoker sedan det fall da minst 2 av talen p, ¢ och r ar jamn. 1

Summan av tva udda tal &r jamn, vilket betyder att produkten (p + ¢)(¢ +

r)(r 4+ p) on parillinen. 2

(tabell) 0, 1, 2 eller 3 jaimna/udda 1 p./del

(tabell) 0, 1, 2 och 3 jdmna/udda 5

Provat nagra tal 0

p, q, r succesiva, men undersokt ifall jamnt/udda max 1

Generell kommentar: Det finns manga ratta 16sningssétt till uppgiften max 6
Del B2

e Marias svar #r korrekt ELLER det har uppmérksammats, att 4e%* ar ritt

(det récker att detta har konstaterats nagonstans i svaret). 1

e Elmer har inte beaktat derivatan av den inre funktionen. 1

e Det riitta derivatafunktionen ér 1/(z) = ¢/(f(x))f'(z) = 4e”e® = 4e?®. 1

e Ole har beridknat potenserna felaktigt. 1

o (¢%)2 = e dvs. h(x) = 2e** + 1 1

= ur vilket vi med hjélp av inre funktionens derivata far h/(x) = 4e** 1

Deduktionslésning

Eftersom antalet vitsord storre &n 9 ar klart flera &n vitsorden mindre &n 9,

drar vi slutsatsen att medelvardet ar storre an 9. 1

A andra sidan, eftersom 9 ir ett vanligare vitsord &n 10, &r medelvitsordet lagre

an 9,5. 1

Med den vikt som vitsorden 8 ger maste medelvitsordet alltsa vara 9% alltsa

“947, 1

ELLER

Losningar dar staplarna har métts max 3

Procenter har anvéints sé, att totala antalet dr under 80% eller 6ver 120%. max 2

Svar 9,0 ELLER 9,5 max 2

Endast svar 9 — 9,5 1

Fel exakthet (1/4 vitsord) -1

Svaret dr en fordelning (om frekvenser, sa tillsammans ~ 1000 svar, om procen-

ter, sa tillsammans ~ 100 %) 1

Berdknat /approximerat medelvirdet pa foregaende fordelning, 6ver 50 % av

besvararna 6ver medelvardet 1

Beréknat/approximerat medelvirdet pa foregaende fordelning, 6ver 80 % av

besvararna 6éver medelvardet 1

Som fordelning gar t.ex. (5, 10, 80, 5) eller (0,0,1,99) procent for vitsorden 7-10.
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12.

13.

Léangderna av triangelns sidor ar \/53, V9s och 11s.

Arean av kvadraten N, dr 2s2.

Eftersom 9 4+ 2 = 11, foljer av Pythagoras sats att triangeln ar réatvinklig
Triangelns area dr dirmed %\/53 -v/9s = %\/532

= det efterfragade forhallandet ar *¥2 ELLER e

narmevarden

s ar konstant
ELLER

Langderna av triangelns sidor ar v/2s, v/9s och v/11s.
Arean av kvadraten N, dr 2s2.
cosa =

sina =1 —cos?2a = 1/%
Triangelns area dr dirmed %\/ 11s-v9ssina = %\/582
= det efterfragade forhallandet ar *¥2 ELLER i

§|w
—

Fjirde och femte punkten kan berdknas genom sin(cos™*(a)) = /& (4ven om

riknat med réknare), ifall svaret ar det exakta véirdet.

I svaret har « ett ndrmevérde, men svaret/sinus ar svaret exakt

niarmevéarde, dven svaret

Om svaret har natts genom Herons formell, motsvarar anvindningen av formeln
poangen 3-5 i den tidigare modellen, dvs. forsta, andra och sjitte poangen
kommer som i de andra poangmodellerna.

—_ = DN =

max 3

—_ = = e = =

max b
max 3

max 6

Vi viljer (exempelvis) ay sa att sin(i) = 0 for varje virde pa k
dvs. i ar en multipel av .
Genom valet a; = = giller att ay — 0 och limsin(--) =1im 0 = 0.

ax

Vi véljer (exempelvis) ay sa att sin(i) = sin(t) for varje varde pa k

dvs. i ar av formen t 4+ 27n for nagot naturligt tal n.

Genom valet a, = —— géller att a, — 0 och lim sin(aik) = limsin(¢) = sin(¢).
geometrisk 16sning, t.ex. genom att rita en linje i bilden

—_ = R = = =

242
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