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MATEMATIIKAN KOE, PITKA OPPIMAARA 25.9.2017
HYVAN VASTAUKSEN PIIRTEITA

Alla oleva vastausten piirteiden, sisdltojen ja pisteitysten luonnehdinta ei sido ylioppilastutkin-
tolautakunnan arvostelua. Lopullisessa arvostelussa kdytettdvistd kriteereistd paattda tutkinto-
aineen sensorikunta.

Hyvistd suorituksesta nikyy, miten vastaukseen on paddytty. Ratkaisussa on oltava tarvittavat laskut
tai muut riittdvat perustelut sekd lopputulos. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota kokonaisuuteen, ja
ratkaisu pyritdén arvioimaan kolmiosaisesti: alku, vélivaiheet ja lopputulos. Laskuvirheet, jotka eivét
olennaisesti muuta tehtdvan luonnetta, eivit alenna pistemddrdd merkittévésti. Sen sijaan tehtdvin
luonnetta muuttavat lasku- ja mallinnusvirheet saattavat alentaa pistemdardd huomattavasti.

Laskin on kokeen apuviline, jonka rooli arvioidaan tehtidvdkohtaisesti. Jos ratkaisussa on kaytetty
symbolista laskinta, sen on kdytdva ilmi suorituksesta. Analysointia vaativien tehtdvien ratkaisemi-
sessa pelkkd laskimella saatu vastaus ei riitd ilman muita perusteluja. Sen sijaan laskimesta saatu
tulos yleensa riittdd rutiinitehtdvissa ja laajempien tehtdvien rutiiniosissa. Téllaisia ovat esimerkiksi
lausekkeiden muokkaaminen, yhtdloiden ratkaiseminen seké funktioiden derivointi ja integrointi.
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A-o0sa

f'(x) =5z"+5 1
f(2)=5-16+5=285 1
g'(z) = cos(x) 1
g (m) = cos(m) = —1 1
W () = 52 1
B (2t) = L2 1
A F, C E, D, B, G 3
A, B,E, F, D, G 3
Osapisteet annetaan oikeiden perdkkiisten askelien méérén perusteella (esim.
A-F ja F-C a-osassa). Ensimméinen piste saadaan kahdella oikealla parilla,
toinen neljalla oikealla.

1 p./3 kpl
Vastaukset: © = 1,7, x =37, x =55, r = —38 tai x = —1,7 2 p./5 kpl
O<ax<1,7 2
3,7 <x<49 2
Eri luvut (1,7 ja 3,7) kuin omassa a-kohdassa maks. 3
Mukana my6s muita véleja maks. 2
Kaikki luvut +0,1 kelpaavat myos, paitsi 0.
< sijaan < —0
f(t) = acos(at) 1
Koska a > 0, | f'(t)| = a| cos(at)| 1
Koska max |cos| = 1, on max |f'| = a =2 1
D(eg("”)) — eg(“)g’(x) 1
= ¢(x)=6x+1 1
= g(z) = 32° + 2 + C ja ehdosta g(0) = C = 3 saadaan g(z) = 32* +z + 3 1
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B1l-0sa

Merkitdan annetun kulman vastaista kateettia b ja viereistd kateettia a sekéd
pienemman nelion sivua c.

a + b =1 on ison nelién sivun pituus. 1
Kolmiosta tan(12,7°) = 2 1
= a~ 0,184 ja b~ 0,816 1
Pythagoraan lauseesta ¢ = va? + b? 1
c ~ 0,837 eli sivu on noin 84 prosenttia suuremmasta sivusta. 1
c? 2 0,700 eli pinta-ala on noin 70 prosenttia suuremmasta pinta-alasta. 1
Kartion pohjan ympérysmitta on 3o ja séde siis r = g—i 1
ja korkeus Pythagoraan lauseesta h = (/32 — (32)2 = 2/47w? — o2 1
Kartion tilavuus on siten V = Zr?h = ZZza?V4n? — o? 1
Muuttujavaihdolla (z = a?) riittdé lausekkeen zv/472 — x maksimointi tai sen
nelion z2(47% — x) maksimointi. 1
Derivaatalla saadaan maksimi kun x = % 1
cli o = 27, /2 1
Maksimointi laskimella maks. 6
Vastauksena suurin tilavuus —1
Mahdollisia jonoja kaikkiaan on 6% = 216 kappaletta. 1
Nousevia aritmeettisia jonoja niista ovat 123, 234, 345, 456, 135, 246. 1
Todennéikéisyys on siis & = 5. 1
Geometrisia jonoja ovat 124 ja 421 1
seké 111, 222, 333, 444, 555 ja 666. 1
Todennikdisyys on siis & = 5-. 1
Ps(1) =1+ 1+ 5+ 5+ 5+ 15 ~ 2,7166667 1
&ﬂ ~ 0,00059418 eli noin 0,059 prosenttia tarkkaa arvoa pienempi 1
LasketaanPjL(x):0+%+22—9f+331,2+...+%!_1 1
Koska k"":—,fl = %, nahdadn, ettd tdma on sama kuin P, _. 1
Pelkka laskin 0
|P,(z) — Pl(z)| = Z; b-kohdan nojalla 1
Tutkitaan funktiota suurimmalla z-arvolla 1 eli % < 107%; kokeilemalla havait-
taan, ettid 7 < 107% < 4, eli kysytty luku on n = 10. 1
Lasketaan fOTf(t) dt = /T (—e™) 1
=1—eF 1
Kun T — oo, téstd saadaan [} f(t)dt = 1. 1
Pelkka laskin 0
Mediaani saadaan silla arvolla T', jolla fOT f)dt = % 1
a-kohdasta 1 — e = 2 1
elia =22~ 0,015 (). 1

min
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10.

11.

12.

13.

B2-o0sa

Esimerkiksi 9 on positiivinen kokonaisluku, joka on jaollinen kolmella. Se ei

kuitenkaan ole jaollinen kuudella, joten viite ei pidé paikkaansa. 2
Paattelyssa oletetaan haluttu johtopadtds ja johdetaan siitd oletus. Siten péaat-
tely ei ole loogisesti pateva. 2
Todistuksessa osoitetaan, ettéd jos kokonaisluku on jaollinen luvulla 6, niin se
on jaollinen luvulla 3. 2
Puolisuoran pisteet ovat muotoa os. 1
Pitaa siis ratkaista yhtaloryhma

cs=aa+pBb+~ye

atf+y=1
muuttujien «, 3, v ja o suhteen. 3
Koska yhtéaléryhmén ratkaisu toteuttaa ehdon o, 8, v, 0 > 0 ndhdaéan, etta puo-
lisuora osuu kolmioon (tarkemmin sanottuna sen reunaan). 2
Yhtaloryhmé ratkaistu laskimella maks. 6
Vastattu, etté ei osu kolmioon vaan sen reunaan maks. 6
Piiretty oikean nékoinen kuvaaja xy-koordinaatistoon 1
Piiretty oikean nékoinen kuvaaja yx-koordinaatistoon 1
['(x) = 327 joten f'(2) =2 1
[~ (x) = (62)"% ja f(2) = g, joten (f~1)'(f(2)) = 5(6-5)** - 6= 3 1
(f~1(f(x)) on yx-koordinaatiston kiyrin tangentin kulmakerroin, joka on al-
kuperaisen kiayran tangentin kulmakertoimen kdanteisluku. 2
[T f(tydt = F(4) — F(1) 1
=9 1
f on vakio kun integraalifunktio on suora, 1
eli vileilla [2, 3], [3;4,5] ja [10,12]. 1
f on aidosti viheneva, kun F:n kuvaajan tangentin kulmakerroin vihenee, eli
kdyréd on ylospain kupera. 1
= noin [6,2; 8 8] 1
valin paatepisteet £0,2 —0
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