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BESKRIVNING AV GODA SVAR

De beskrivningar av svarens innehall och podngsittningar som ges hir dr inte bindande for
studentexamensnamndens bedomning. Censorerna beslutar om de kriterier som anvénds i den
slutgiltiga beddmningen.

Av en god prestation framgér det hur examinanden har kommit fram till svaret. I 16sningen maste
det ingd nddvindiga utrdkningar eller andra tillrickliga motiveringar och ett slutresultat. I
bedomningen fasts uppmérksamhet vid helheten och vid de tre stegen start, mellansteg och
slutresultat. Réknefel som inte visentligt d&ndrar uppgiftens natur ger ingen betydande sdankning av
antalet poing. Rédknefel och fel i den matematiska modellen som dndrar uppgiftens natur kan
ddremot séinka antalet poing avsevirt.

I provet dr rdknaren ett hjalpmedel, och dess roll beddoms separat for varje uppgift. Om symbol-
rdknare anvints i en uppgift ska det framgé av prestationen. I Iosningar av uppgifter som kréver
analys rdcker det inte enbart med ett svar som erhallits med hjdlp av riknaren utan Ovriga
motiveringar. Ddremot rdcker ett svar som examinanden fatt med rdknaren i1 allminhet i
rutinberdkningar. Detsamma géller rutinméssiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel pé
sadana ar omskrivning av uttryck, ekvationslosning samt derivering och integrering av funktioner.

Prelimindr podngsdttning

1. | I varje fall ska periferipunkten pd enhetscirkeln méarkas ut, och den
bage som visar placeringen for det andra vinkelbenet och vinkelns
riktning ska ritas.

a) | 405° =360° +45°

b) | Det dr friga om en vinkel 90° +30° som ér riktad medurs.

c) 37” rad = 135° 2
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2; Dubbelolikheten 0 < y < \/M satisfieras 1 det omrade av xy-planet
a
som begrédnsas av kurvorna y = Jx, x>0, y=~+-x, x<0, x-axeln
och de lodrita linjerna x =1 och x=-1.
Figur (Figur 2 i slutet)

b) | Ekvationen x+/1+ x =~/2x kan endast satisfieras dd x>0. Man kan
dé kvadrera ledvis. Vi far: x’ I+x)=2x< B +x?-2x=0
<:>x(x2 +x—2)=0<:>x=0vx2 +x-2=0x=0vx=1vx=-2.
Talet —2 uppfyller emellertid inte kvadreringsvillkoret x >0, vilket
betyder att 10sningen dr x =0vx=1.

3. | Antalet personer som talar ett frimmande sprak m(¢)=a-1, 075 .
Antalet ar 2003 ar m(0)=a .

Ar 2013 ir antalet m(10)=a-1,075'°.

Ar 2033 dr antalet 2-m(10) =2a-1,075'° .

Om den éarliga tillvaxtfaktorn under 30 &r ar &, sa far vi ekvationen
a kY =24-1,075',

ur vilket foljer £°° =2:1,075° < £k =3{2.1,075'°

1,0483..., dvs. den arliga genomsnittliga 6kningen é&r cirka 4,8
procent.

4; Da ¢ =1 ir ekvationen x> +2x+1=0

a
< (x+ 1)2 =0 (eller med rotformeln x = _ZiT V-4 )
Sx+1=0x=-1. (x:_?z:—l)

b) | Eftersom ¢ # 0 &r det frdga om en andragradsekvation. D4 finns det

atminstone en reell 16sning da dess diskriminant D >0.

2 2 2
D:(t2+1) —4z4:(z2+1) —(th) :(t2+1+2t2)(t2+1—2t2)

=(3t2 +1)(1—r2)20 (eller —3¢* +2/2 +1>0...)

Eftersom produktens forsta faktor alltid dr > 0, sa satisfieras

olikheten di 1—#2 >0 <> 2 <1< —1<¢<1. Svaret ir dirmed
_1<t<IAt#0.
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5. | Strackornas riktningskoefficienter ar 1
kip=1=2__1 40 ~_-1-3__4
AB =34~ 52D " T3
och ekvationer s, z:y—1= —%(x - y= —%x +% och
1+1
SCD:y+1:—%(x—1) @y:—%x+%.
Genom att jamfora de hogra leden far vi: —%x +% = —%x +% 1
& 3x+24=-20x+5& x=—17. 1
Genom att substituera detta 1 ekvationen s, fér vi:
- , . 1
y= —%(—%) + % = % Skirningspunkten ar alltsa(—%,%) .
6. | Normering: D4 intelligenskvoten X dr normalférdelad N(100,15), sd
ar variabeln Z = XI—;OO normerat normalfordelad N(0,1). .
Anta att den Ovre gransen ar a. D4 méste gilla att 1
P(—a< X <a)=0,50, dvs. utgdende fran symmetrin hos
normalférdelningen maéste det gélla att P(X <a)=0,75,
a—100) _ a—100) _ 1
dvs. P(z <45100)— (=190} .75
Enligt tabellen for fordelningsfunktionen ar a—l_ls()() ~ 0,68, 1
ur vilket a =15-0,68+100=110,2. 1
Det efterfrdgade intervallet ar [1 00-10,100+ 10] = [90,1 10] eller 1
[89,1 1 1] . Man kan ocksé ange grinserna med en decimals
noggrannhet.
7. | Uttrycket In(sin x) dr definierat da sinx >0 1
a)
omr<x<rm+n2r{eon2r<x<2n+)rx], nel. 2
b) [In(sin x)| =2 < In(sinx) =2 < sinx = 2. Fortecknet + duger inte, |
dirfor att e > 1. Vi fir sinx = e_z,
som har en ldsning x; =0,1357... 0,14, och de Ovriga l6sningarna i
det givna intervallet &r x, =7 —x=3,0058...~3,01, 2
x3=27+x=6,4189... 6,42 och x4 =37 —-x=9,2890...9,29.
En 16sning felaktig -1
Flera 10sningar felaktiga —2
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Radien for cisternens cirkuldra tvarsnitt ar » = % dm och cisternens

langd ar /.
1 liter= 1 dm’.

2
Cisternens volym V = zr%l = 72'(%) [ =3000 (dm?).

4-3000

13
ca2,3m eller 2,26 m.

Ur detta farvi / =

=22,6018... (dm). Cisternens ldngd ar alltsi

b)

Med figurens beteckningar » =65 cm, a=r—h=25cm och

b=+r?—a* =3600 =60 (cm). Centraltriangelns area ar

A, =1-2b-a=ab=1500 (cm’). (Figur 8 i slutet)

Om halva medelpunktsvinkeln dr ¢, sé giller for denna att

sing = b = % =0,9230..., ur vilket ¢ =67,3801...".
r

Sektorns area A, = 326¢ ar? =4968,622...cm” = 49,6862...dm".

]

Segmentets area A=A, — 4, = 34,6862...dm". Volymen av den olja
som dr kvar dr d& A/ =783,9705...dm" ~ 784 liter.

Anta att radien for téltets botten ar » och att sidan har langden s,

varvid héjden ér A=+ s —r? . Arean for tiltets mantel ar

A=rrs =16, ur vilket s =10
r

Taltets volym V = %m’zh = %ﬁrz\/sz —r2.

Vi substituerar 1 detta uttryck s = % och far

V(r) :lm,2 . [-256 —r2 :l\/256r2 —7z2r6 .
3 12,2 3
2.6

V (r) ér storst da uttrycket under roten f(r) = 25617 — %r , >0, ar
storst. Vi deriverar: f'(r)=512r — 6721 = 2r(256 — 37[2r4) .

Nollstéllen: f’(r):O<:>r:0vr4:£g<:>r:Ovr:i 4

kY4 i‘/;
4

Av dessa duger endast » = +ﬁ, och dess narmevirde ar 1,715.
3z

Det dr ocksd maximistéllet for volymen V (r), vilket betyder att den
efterfragade diametern for golvet dr 2r = 3,43 m.
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10.

Rotationskroppens volym

1.2 _ 2
X =57a.

S~

1 1
V= ﬂfyzdx = ] a*xdx = za’ 1
0 0

(Volymen far man ocksé direkt med formeln for volymen av en

rotationsparaboloid V = Lar2h )

2
Villkoret for volymen 17a” =27 < a’> =4 < a =42, av vilka

endast fortecknet + duger.

Eftersom y=2+/x, dr ' =

2 _ 1
2Jx x|

1
Arean for den efterfragade rotationsytan 4 =2x] ‘ yMl + ( y’)2dx
0

1

1
:;;\/; +L2x:7zx+lx:
2[‘2‘1(&)61 4£ (lxjd

0

)3/2

1 1
1
47zf\/x+1dx=47z/(x+—:
0 o 3/2

:%(2&—1):15,3177...&5,3 ytenheter.
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11.

Det sexsiffriga talet 1 7-systemet

3
n=as- 7 +a,- 7" +as-7 +a,-7* +a,-7+a, skrivs i formen
as(6+1)° +a,(6+D)* +a3(6+1)° +a,(6+1)* + (6 +1) + ay.

Enligt binomialformeln ar
6+10° =6 +5-6*-1+10-6> 12 +10-6% -1’ +5-6-1* +1=6a +1,
dér a ar ett heltal.

P& motsvarande sitt fas alla ldgre potenser av uttrycket 6 +1. Didrmed
ar n=as(6a+1)+ay(6b+1)+a;(6c +1) +a,(6d +1) + a;(6e+1) +a,

=6(asa +a,b+asc+ a,d +ae) +(as +a, + a3 +a, +a; + ay)

Eftersom summans forsta term ar delbar med talet sex, ar hela
summan och darmed ocksa talet n delbart med talet sex exakt da
siffrornas summa as + a, + a3 + a, + a; + a, ar delbar med talet sex.

ELLER:

Eftersom 7=1 (mod 6), & 7" =1" =1 (mod 6) da n=1,2,3,....

3
Dirmed giller as-7° +a,-7* +ay-7 +a,- 7> +a;-T+ay=

3
a5-15+a4-14+a3~1 +a2-12+a1-1+a0=

as+a, +ay +a, +a; +a, (mod 6). Pastdendet ar alltsa bevisat.

12.

Vi betecknar f(x)=x> +2x? +10x—20. Da dr f'(x)=3x> +4x+10.

Diskriminanten D till ekvationen 3x2 +4x+10=0 ar
D=16-120<0. Derivatan f’(x) har inga nollstéillen, dvs.

funktionen f(x) &r strdngt monoton. Den ursprungliga ekvationen
har alltsd hogst en rot.

Eftersom f(1)=-7<0 och f(2)=16>0, har ekvationen exakt en
rot.

b)

X, +2x,> +10x, — 20
3x,> +4x, +10

Iterationsformeln x,, .| =x,, —

ger xo =1, x; =1,41176470588..., xp =1,36933647059...,
x3 =1,36880818862..., x4 = x5 =1,36880810782....

Den fjérde iterationen ger alltsd det nairmevarde som krévs.
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13.

a) Differenskvoten SO+ hz AU (h#0)
Lo
h 1+|h| 1+|h
— 1= f"(0) dd h— 0. Pastaendet dr dirmed bevisat.
b) 1
L, x>0 D) x>0
o X J1+x o+ X)
Da f(x)= = ar f'(x)=
1+ ‘x‘ X 1
—, x<0 ——, X< 0
1-x (1-x)
Differenskvoten &) =g(0) granskas separat i de fall da # >0 och

h <0. Enligt deluppgift a dr g(0)= f'(0)=1.

Da h>0 ar g(h)= f'(h)= (1 ! och differenskvoten ar

+h)?

e

— — [— 2 f— [— —
1 1 5 —1 _1=t=2a 2h _ 2 h2—>—2:—2 ddh—>0+.
(1+h) h(1+ h) (1+h) 1

1

(1 h)2 och differenskvoten ar

Da h<0 i f'(h)=

1
(1-h)? e a-n 2
= = >—>—-=2ddh—>0-.
h h(1-h) (1-h) 1
Eftersom de ensidiga griansvérdena (ensidiga derivatorna) ar olika
—2 och 2, sa saknar funktionen g(x) derivata 1 origo.
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*14. | Om x hundar anméldes till bada utstdllningarna sé ar 1
a) |31+x+43=1372. Alltsa ar x=1298.
_ 1298
P(L och S) 1372 1
=0,94606... = 95 %. 1
b) | Hindelserna 4 och B ar oberoende om P(4 och B)= P(A)- P(B). 2
_ 1329 1341 _
c) P(L)-P(S)=135 137, = 0,94677... 1
# P(L och §), alltsd dr hindelserna L och S inte oberoende. 1
d) | Villkoret for oberoende ar enligt deluppgift b
P(L och 8§)=P(L)- P(S), dvs. 1
b __atb b¥c L parbie)=(atb)b+o)
a+b+c a+b+c a+b+c
Sab+b* +bc=ab+ac+b* +bc < ac=0=a=0vc=0 1
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*15. 1 1

2) Zi) 1272
2
Elk(klﬂ):%#%
3
Elk(klﬂ):%”%*:%
4
Elk(klﬂ):%ﬁ:%
5
Elk(klﬂ):%%:%
n 1 "

Gissningen éar alltsa:

k() nel

b) {

k(k+1)  k  k+1  k(k+1)

V4 BB _(4+Bk+4

Detta uppfylls for varjek € Z, da {

A+B=0 A=1
pe—
A=1

B=-1

c) n n
1 -y (l__L
Pt k(k+1) kzl(k k+1)
—1-1,1_1 _1, 11
Ittt
1L
n+l
= # Dirmed ér det bevisat att gissningen dr sann.
d) n 1 (n
lim 3 ~ fim = fim =
n—w j=1k(k+1) nowon+l n—)ool-i—% 1+0
44
g
7
‘H:V:P \y\ﬁ '
| Fs
Figur 2 Figur 8
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