YLIOPPILASTUTKINTOLAUTAKUNTA
STUDENTEXAMENSNAMNDEN

MATEMATIKPROV, KORT LAROKURS 24.9.2014
BESKRIVNING AV GODA SVAR

De beskrivningar av svarens innehall och poéangsattningar som ges har ar inte bindande for
studentexamensndmndens beddémning. Censorerna beslutar om de kriterier som anvands i den
slutgiltiga bedémningen.

Av en god prestation framgar det hur examinanden har kommit fram till svaret. I 16sningen maste
det finnas nddvéndiga utrakningar eller andra tillrdckliga motiveringar och ett slutresultat. |
beddmningen fasts uppmérksamhet vid helheten och vid de tre stegen start, mellansteg och
slutresultat. Raknefel som inte vasentligt andrar uppgiftens natur ger ingen betydande sénkning av
antalet poang. Raknefel och fel i den matematiska modellen som &ndrar uppgiftens natur kan
daremot sdnka antalet poang avsevart.

| provet ar raknaren ett hjalpmedel, och dess roll beddéms separat for varje uppgift. Om
symbolraknare anvants i en uppgift ska det framga av prestationen. | l6sningar av uppgifter som
kraver analys racker det inte enbart med ett svar som erhallits med hjélp av raknaren utan 6vriga
motiveringar. Daremot racker ett svar som examinanden fatt med raknaren i allméanhet i
rutinberakningar. Detsamma galler rutinmassiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel pa
sadana ar omskrivning av uttryck, ekvationslésning och derivering och integrering av funktioner.
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Prelimindr podngbedémning

;j Avlagsning av ndmnarna: X%z = XT_?’ & 6x+12=5x-15
< X=-27
b) 1 3 1
Insattning ger x+l, y-1 =Z+Z
y-1 x+1 5 3
—3,.1_10
=3+3=73
c X+5y=1
) I linjernas skéarningspunkt uppfylls ekvationsparet{ 5y c
X—5y=
Genom att ledvis addera respektive subtrahera ekvationerna far vi
2X: 6 . 0
[eller eliminera den ena variabeln och fa en obekant]
10y =—4
X=3
av vilket vi far skarningspunkten o
-5
2. | p¥—2=2l e x=1
a)
o) | 2*=1-2lex=-1
C 2
) | x_g? =(23) =28 & x=6
d |3¥=1=3"=x=-5
3
€) |10%=1000=10° <> x=3
) 110°=0,01=10? < x=-2
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35 Avlagsning av parenteser: (x+1)(2—x)—2= —X? + X 1
a
=X(-X+1) =0 =<x=0v—-x+1=0<=x=0vx=1 1
[eller med rotformeln]
b) | Genom att préva far vi heltalen n=-1,0,2,3,4. 2
Ett varde for n saknas -1
©) Cirkelns radie &r r. Arean A= 712 =520=>r = % 1
Diametern 2r =2 5—72ZO = 25,7310...~ 25,7 centimeter. 1
Fel noggrannhet i svaret -1
4. | 1 borjan: volymen =100 ml, enhetspriset = 1,50 € och
. 1
pris/volym = 150 €/ml = 0,015 €/ml.
100
Forandrade vérden: volymen = 1,25-100 ml = 125 ml, enhetspriset
2
=1,40-1,50 € =2,10 € och pris/volym % €/ml = 0,0168 €/ml.
Jamforelse: 0’01658 =1,12, 2
vilket betyder att tandkrdmen blivit 12 % dyrare. 1
ELLER:
| borjan &r volymen V, tubens pris p och priset/volym VB. 1
Forandrade vérden: volymen 1,25V , tubens pris 1,4p och pris/volym
1,4p 2
1,25V
A MEA 14p .p_ 2
Prisjamforelse 1957 'V =112,
vilket betyder att tandkrdmen blivit 12 % dyrare. 1
S | Kurvan y = (x—3)% + (x - 9)% = 2x% — 24x+90 &r en uppatvind .
parabel,
dvs. minsta vardet = toppens y-koordinat. 1
Det efterfragade variabelvérdet = toppens x-koordinat. 1
y'(X)=4x—24. 1
Y'(X)=0=4x-24=0 1
< Xx=6. [=medelvérdet av konstanterna 3 och 9] 1
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6. | Nar flygekorren faller héjden h galler 60 = 3,3h, 1
a)
vilket ger h =23 -18,1818... 1
Flygekorren ska alltsa ta sats fran hojden h+1=19,1818...~19 meter 1
b) | Om flygvinkeln i férhallande till horisontalplanet = «, sa galler 1
_1
tana = 3.3
=0,3030..., 1
varvid « =16,8583...° ~17° snett nedat. 1
- | Om kubens kant = s, s& &r dess volym V = s3. 1
Arean av pyramidens botten A= 52, 1
Pyramidens hojd h=1s. 1
i _1 _1 <21
Pyramidens volym V, =1 Ah=1.5°.15 1
_13_1
=55 =5 % L
Det efterfragade forhallandet ar darmed 1:6. 1
ELLER:
Kuben bestar av sex identiska pyramider, dvs. forhallandet &r 1:6. 6
8. Lag |Askadarantal x | x—x | (x—x)?
) Jokerit 9173 2618 | 6853924
HIFK 8266 1711 | 2927521
Karpat 5821 -734 538756
TPS 5534 -1021 | 1042441 5
Tappara 5359 -1196 | 1430416
llves 5177 -1378 | 1898884
totalt 39330 14691942
iy . — 39330 :
Berdknat medelvérde x == - 6555 och den ovan givna tabellen
ifylld.
Standardavvikelsen o =, /% =1564,8185... ~1565. 1
b) | Askadarantalet for varje lag &r 6ver 4990 = 6555 — 1565, 1
Endast Jokerits och HIFK:s dskadarantal ar 6ver 8120 = 6555+1565. 1
De efterfragade lagen &ar darmed Jokerit och HIFK. 1
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9. | Bengts | =L22 =27,3832...~27,4.
a) 1,93
Bengts J =322 = 25 6241... ~ 25,6.
1,93%
b) | Hannas massa m =1 h? =25-1,60 = 64 kilogram
Hennes J-index ér alltsd J =-233% = 25,6935... ~ 25,7.
1,60°
2 Indexen ar lika stora nar mz = % Da ar L3 =1, vilket ger
h? h? Jh
h=1,3% =1,69 meter.
10. | Den vanstra kvadratens sida har langden Sy = % =25.
Om den hogra kvadratens sida ar s, = X, sa ar hypotenusan = 3x.
(minnestrianglar).
Vi far villkoret 5+/2 =3x
= x-3f
=2,3570...< 2,5, vilket betyder att s, > sj,.
Harmed ar ocksa den vanstra kvadratens area storre.
1. | Den stora munkens radie &r R, varvid dess volym éar V. =%7zR3 och
area Ay = 47R?.
Den lilla munkens radie ar r, varvid V, =%7Z’I‘3 och A = 4rr?,

Vi far volymvillkoret 3V =24V < V, =8V,

dvs. %ﬂR?’ ~8 -%ﬂr3

=R3=8r3<R=2r.

Forhallandet mellan de totala areorna, dvs. forhallandet mellan
247 _8-4nr® _,
3As  4z(2r)®2

méangden socker &r ’sma : stora” =
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12. | Modell: Méngden utslapp P(t)=a-b'.
Vi undersoker situationen fran ar 1990, varvid modellens t &r antalet 1
ar efter 1990. Utslappen ar 1990 &r P(0)=a.
Den arliga tillvaxtfaktorn ar b =1+ % dar p = arlig tillvaxtprocent. .
Utslappens 6kning 1990 — 2008 var 39 %.
Vi far ekvationen: P(18) =1,39P(0),
dvs. a-b*® =1,39a, 1
vilket ger tillvaxtfaktorn b =181,39 =1,0184... 1
Ar 2015 ar t =25, dvs. P(25)=a-b® =a-1,5799...~1,58a. 1
Utsl@ppen har darmed totalt vuxit med ca 58 %. 1
13. | Ett horn &r i origo. De 6vriga hornen far vi med ekvationsparen:
a) x=0 x=0
<
X+3y=18 y=06
<
3x+2y=19 y=0 2
X+3y =18 —-3Xx—-9y=-54 X=3
S S
3Xx+2y=19 3x+2y=19 y=5
Figur 1
Ett horn fel -1
b) | Vi far extremvéardena till funktionen f(x,y)=2x+y i fyrhérningens 1
hornpunkter.
Kandidater: f(0,0)=0, f(0,6)=6, f(35)=11, f(¥,0)=%, 1
av vilka 38 ar storst och 0 minst. 1

3
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14,

Vi tillampar annuitetsformeln A= Kq“ll_—qn, i vilken K =8000 €,
—q

a)
p=22=0,55, q=1+;5-=10055 och n=24.
Insattningar: A=8000-q**- 1- 24 —356,7316...,
1-q
dvs. annuiteten, eller manadsraten, ar 356,73 €.
b) | Vi satter in de berédknade vérdena for g och A samt k =12 i formeln
P
for det aterstaende lanebeloppet Vy = Kq* - All—qq.
1- q12
Vi far Vpp = 8000q12 - A 1 =4131,5908..., vilket betyder att
4131,59 € aterstar av lanet.
c) | Den rénta som Kristian totalt betalar = 24 A—8000
=24-356,73-8000 =561,52 euro.
15;- Antaatt A=(20,10,5). v|=~/4+9+36 =/49=7
a
Villkoret for avstandet ar t‘\_/‘ =7t =105, vilket ger t =15.
Explosionspunkten ar P. Vi far ekvationen
OP =OA +15v = 20i +10 j + 5k +30i — 45 j + 90k =50i —35j + 95k ,
vilket ger explosionspunkten (50,—-35,95).
b)

Avstandet till askadarna ar \/502 + (—35)2 +952

=+/12750

=112,9158... 113 meter.
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