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PROVET | MATEMATIK, KORT LAROKURS 25.9.2013
BESKRIVNING AV GODA SVAR

De beskrivningar av svarens innehall som ges héar ar inte bindande fér studentexamens-
namndens bedémning. Censorerna beslutar om de kriterier som anvands i den slutgiltiga
bedomningen.

Av en god prestation framgar det hur examinanden har kommit fram till svaret. | [6sningen
maste det finnas behovliga utrdkningar eller andra tillrdckliga motiveringar och ett
slutresultat. | bedémningen fasts uppmarksamhet vid helheten och vid de tre stegen:
starten, mellanstegen och slutresultatet. Raknefel som inte vasentligt andrar uppgiftens
natur ger ingen betydande sankning av antalet podng. Raknefel och fel i den matematiska
modellen som andrar uppgiftens natur kan daremot sanka antalet poang betydligt.

| provet ar raknaren ett hjdlpmedel, och dess roll beddoms separat for varje uppgift. Om
symbolrdknare anvants i en uppgift ska det framga av prestationen. | I6sningar av uppgifter
som krdver analys racker det inte enbart med ett svar som erhallits med hjalp av raknaren
utan Ovriga motiveringar. Daremot racker ett svar som examinanden fatt med rdknaren i
allmanhet i rutinberdakningar. Detsamma galler rutinmdssiga delar av mera omfattande
uppgifter. Exempel pa sddana ar omskrivning av uttryck, ekvationslésning och derivering och
integrering av funktioner.

Uppgift 1

a) x2—4x+4:4<:>x2—4x:0<:>x(x—4):0<:>x:0vx:4.
b) 2X+3=—(X+3) = 2Xx+3=-X-3<=3&xX=-06< x=-2.
0 2(-2-2)+(2+2)?+2(1-2)=-8+16-2=6.

Uppgift 2

a) Vi far skdrningspunkten med VY-axeln genom att sitta in X=0 i
ekvationen Y = —3X +12, vilket ger skirningspunkten (0,12). Vi far skdrningspunkten

med X-axeln genom att sitta in Y =0 i ekvationen y=-3X+12, vilket ger att
skarningspunkten ar (4,0).
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b) Vildseriden dvre ekvationen ut Y =4 — 2X, vilket vi substituerar i den nedre
ekvationen. Vi far da

6

—X+8-4x=1& b5x=-T< x=L. Daar y=4-2x=4-% =4,

17

. - 5
Lésningen ar 6"
5

Den nya basen dr 0,8-11=8,8 och den nya hojden 1,2-7 =8,4. Den ursprungliga

rektangelns area ar 11-7=77 och den nya rektangelns area 8,8-8,4=73,92.
s 13,92
Forhallandet mellan areorna ar

=0,96, dvs. arean minskar med 4 %.
Uppgift 3

a) Anta att halva toppvinkeln dr . Halva basen &r 20 m och

Sina = %0 ~0,2222 = a ~12,84°, varvid toppvinkeln dr 2 ~ 26°.

h
b) Anta att triangelns hojd ar h. D& ar cOSax = — = h=90cosa ~87,75. Arean ar

ﬂzh =20h ~1755 m?,

Uppgift 4

Vi behéver sammanlagt 10y + 20X+ zx+ 27X =10y + (20 + 37)x
=10-40+ (20+37)-20 =800+ 607 , alltsa cirka 988 cm ribba.

Uppgift 5

a-b+c=0
Punkterna (—1,0), (1,—2) och (3,0) ligger pa kurvan, dvs. sa+b+c=-2 .

9a+3b+c=0

Genom att ledvis subtrahera de tva forsta ekvationerna farvi —2b =2 <> b =—1. Genom
a+c=-1
att substituera b = —1 far vi 9 3 . Genom att ledvis subtrahera ekvationerna far vi
a+C=

—Ba=—4¢>a=%umm5mc:b—a:—%
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Uppgift 6

Rullens yttre radie ar R =6, inre radie r = 2,25, och anta att den efterfragade rullens

radie &r p. Den fulla rullens volym &r V, = 2172'(R2 - I’2) och den efterfrdgade rullens

volym V, = 217(p? —r?). Avvolymen ar hilften kvar da
R? +r?

21r(p? ~r?) =& z(R*-r%) < p° = ;

R%+r?
Den efterfragade rullens diameter dr2p =2 — =4/82,125cm~ 9,1 cm.

Uppgift 7

a) Bromsstrickan uttryckt med hjilp av hastigheten V &r S(V) = kv, fran vilket vi far

konstanten k med ekvationen $(40) =k - 40° =11 < k = % Den efterfragade

bromsstrackan ar

5(80) = 12L--80°m = 44,0 m.

b) Vi far hastigheten med ekvationen 21,3 = kv
V= /w km/h =~ 56 km/h.

Uppgift 8

Vi antar att de vita bollarna ar N och de réda bollarna P till antalet, varvid det totala antalet
bollar & N+ P . Sannolikheten fér att vélja en réd boll &r

p
p+n

n.

=0,4 <5p=2p+2n<p

[l
wro

Uppgift 9

f(x)= 2x3 —3x% —12x +9, vilket ger f'(X) = 6x2 —6X —12. Vi far derivatans noll-

stillen med ekvationen X° —X—2=0<>X=-1 v X= 2, som bada tillhor intervallet
[-2,4]. Eftersom f (-2) =1, f(-1) =12, f(2) =—15 och f (4) =37, &r det stérsta
virdet 37 och det minsta vardet —15.

Uppgift 10

Anta att den arliga tillvixtfaktorn &r ( och att omsattningen &r L. Med ekvationen
q%°L =10L farvi q?° =10 < q =210 1,122, dvs. den érliga 6kningen har varit cirka
12,2 %.
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Uppgift 11

Utifran tabellen

vitsord antal summa
10 n 10n
9 2n 18n
8 3n 24n
summa 6n 52n
ar medelvardet 52—n ~8,7.
6N

Uppgift 12
a) Dd a=19arT =196+KkK Ig% ~143 cm.
D& a=23ar T =200+k Ig% ~163 cm.
D& a=40ar T =175+Kk Igg—g ~187 cm.
b) Ekvationen 175+ K Ig3i‘5 =233 ger
a _233-175
35 K
Resultatet 175 cm ska man hoppa som 68-aring.

~0288=h @3;“5=10b@a=35-1ob ~ 67,93,

Uppgift 13

Utifran informationen i uppgiften far vi féljande tabell

antal/st. totalt varde/€ total massa/g
guldslantar k 25k 20k
silverslantar h 20h 10h
totalt k+h 25k +20h 20k +10h
k+h<60
Begransningsvillkoren ar < 20k +10h <1000
k>0, h>0.

Begransningslinjerna h =60 —Kk och h =100 — 2k skér varandra da
60—k =100-2k < k =40, vilket ger h = 20. Hérnpunkterna &r
(0,0), (0,60), (40,20) och (50,0).
Vardet av pasens innehéll & A(k,h) = 25k + 20h. Eftersom
A(0,60) =20-60=1200,
A(40,20) =1000 + 400 =1400 och
A(50,0) =50-25=1250,
|6nar det sig att samla ihop 40 guld- och 20 silverslantar.
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Uppgift 14

a) Placeringens virde i euro ar Y =1,035x +1,055(12000 — x)
=-0,02x+12660, da 0 < x<12000.
b) Grafen utgér en del av en fallande linje i intervallet 0 < x <12000.

Uppgift 15
12 —|2
a) Eftersom \a\ =1+4+4=9 och ‘b‘ =1+4=53sr

2[a* +2]p[* =18+10=28.
b) Eftersom a+b =1 +37 ar ‘E+t_)‘2 =1+9=10. Eftersom
a-b =T +7+4K & [a—b[° =1+1+16=18. Altss sr

a+b[° +|a—b[ =28,
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