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Matematik, 1dng larokurs 24.3.2021
Slutgiltiga beskrivningar av goda svar 18.5.2021

Grunderna enligt vilka bedémningen gjorts framkommer i de slutgiltiga beskrivningarna av
goda svar. Uppgiften om hur bedémningsgrunderna tillimpats pa examinandens provprestation
utgors av de poing som examinanden fatt for sin provprestation, de slutgiltiga beskrivningarna
av goda svar och de foreskrifter gillande bedémningen som ndmnden gett i sina foreskrifter och
anvisningar. De slutgiltiga beskrivningarna av goda svar innehaller och beskriver inte nodvin-
digtvis alla godkidnda svarsalternativ eller alla godkinda detaljer i ett godként svar. Eventuella
bedomningsmarkeringar i provprestationerna anses vara jamstillbara med anteckningar och
salunda ger de, eller avsaknaden av markeringar, inte direkta uppgifter om hur bedémnings-
grunderna tillimpats pa provprestationen.

Av en god prestation framgar det hur examinanden har kommit fram till svaret. I l6sningen
maste det ingd nodvindiga utrdkningar eller andra tillrdckliga motiveringar och ett slutresultat. I
bedémningen fists uppmarksamhet vid helheten och vid de tre stegen start, mellansteg och slutre-
sultat. Raknefel som inte visentligt &ndrar uppgiftens natur ger ingen betydande sdnkning av antalet
poang. Riknefel och fel i den matematiska modellen som dndrar uppgiftens karaktir kan didremot
sinka antalet poing avsevért.

I provet dr matematisk programvara ett hjalpmedel, och dess roll bedoms separat for varje upp-
gift. Om programvara anvénts i en uppgift ska det framga av prestationen. I 16sningar av uppgifter
som kraver analys riacker det inte enbart med ett svar som erhallits med programvara utan évriga
motiveringar. Daremot réicker ett svar som examinanden fatt med ett program i allménhet i rutinbe-
rikningar. Detsamma géller rutinméssiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel pa sadana
ar omskrivning av uttryck, ekvationslosning samt derivering och integrering av funktioner.

Hur bedomningsanvisningarna ska tolkas

e Strukturen pa en anvisning

— I anvisningarna kallas en helhet som avslutas med ett podngantal i den hogra kolumnen
for en rad.

— Uppdelade podng i en rad &r atskiljda med /-tecknet I oklara fall har specificerats fran
vilken del som man far vilka poing.

— Det finns ingen specificering om det pa raden finns lika manga utrdkningar som poang -
i sa fall ges en poéng per utrikning.

— Om en rad bestar av en utrdkning och en motivering i ord i anknytning till den, sa harrér
hélften av podngen fran utrdkningen (avrundande uppat) och resten fran motiveringarna.

— Om det pa en rad endast finns en utrdkning eller en formel och flera podng, sa far man
delpoéng for ett tillréickligt bra forsok (till exempel berdkning av derivatan delvis rétt).

— En utrikning eller motivering i parentes pa en rad ar tilliggsinformation som inte behovs
for att ge poing.

— Poéng i parentes ges automatiskt om foljande rad ar i skick.



e | allméinhet drar ett riknefel bort podng fran den rad som felet giller men man kan fa de
foljande radernas poéing om man gor utrikningarna/slutledningarna korrekt for de egna talen.
Undantag ar betecknade med denna farg. Man far dessa podng endast om detta steg och dven
de foregaende stegen dr korrekt utférda. (Da ska losningen besta av korrekt tal eller uttryck
eller motsvarande sa nir som pa den ekvivalenta utformningen.) Textens roda farg paverkar
inte utdelningen av poédng for avrundningar. Om det till exempel star 37 pa svarsraden sa
duger ocksa 37,5 och 40.

e Radernas beroende av varandra

I allménhet 4r podnganvisingen skriven enligt 16singens matematiska progression och (ful-
la) poéng ges bara for motiverade steg. Om raderna ar uppenbart oberoende av varandra
(till exempel olika funktioners derivator har berdknats) ges poangen oberoende av presta-

tionsordning utan sérskild notering.
Om svaret ar skrivet fore motiveringarna betyder det att man fér blotta (korrekta) svaret

redan far poéng.
Beteckningen 7 i borjan av en rad betyder att radens podng kan ges oberoende av de

tidigare raderna; de foljande raderna forutsatter denna rad pa normalt sétt.
beteckningen e i bérjan av en rad betyder att radens poidng kan ges oberoende av de

tidigare raderna; de foljande raderna forutsétter inte denna rad.
Beteckingen = poédngterar att man far de ifragavarande podngen endast om de tidigare

motiveringarna ar i skick.

e Terminologi

"Svar riacker” betyder att man kan fa podng for korrekt svar d&ven utan motiveringar. Om

svaret dr felaktigt sa kan man fa poéng pa basis av motiveringar enligt normala principer.
"Startpodng” betyder att hirifran kan man ge radens podng om man inte far poédng fran

annat hall. Denna podng kan alltsa inte kombineras med andra poédng.
"maxN” betyder att for en 16sning av denna typ ges N poang om det inte finns andra fel

i 10sningen.
"Svaret endast som nirmevirde” betyder att svarets exakta virde inte alls framgar i
16sningen.

Foljande avdrag dr av sekundir betydelse for den uppgiftsspecifika podnganvisningen. Pa ett
stille kan man tillimpa flera avdrag, men man kan inte férlora intjinade poéng.

Svaret korrekt, men inte i den efterfragade formen (t.ex. noggrannhet, enhet) —1 p.
Svaret #r inte forenklat till slut i en forenklingsuppgift (t.ex. ¢!, In(e) eller 4°) -2 p.
Svaret #r oforenklat i en annan uppgift (t.ex. e', In(e) eller 4°) —1 p.
Uppenbara inmatningsfel i framstéllningen (t.ex. x = 2, y04), eller inmatningsfel som korrigeras
direkt pa foljande rad —0 p.
Kopieringsfel i svaret —1 p.
Inga flera gillande siffror i en mellanavrundning &n i svaret —1 p.

Foljande avdrag dr av sekundir betydelse for den uppgiftsspecifika podnganvisningen. Pa ett
stille kan man tillimpa flera avdrag, men vardera avdrag hogst en gang

e Matematiskt bristfillig beteckning (t.ex. parenteser som fattas men korrekt beriknat; =-
tecknet anvint "i kedja”, m? utan m). Obs! Beroende pa situationen sa kan en ostandardiserad
beteckning godkénnas som forklarad. —1 p.
e I I6sningen saknas viisentliga forklaringar (ldsarens méaste gissa vad talen i 16sningen betyder)
ELLER motiveringarna och slutledningarna ar framstéllda helt 16sryckta (ldsaren maste kom-
binera uttryck fran olika delar av 16sningen) -1

b

etydande 6verflodig text eller 6verflodiga berdkningar i en 19sning (ldsaren maste dra slut-

satser om hur 16sningen utformas utifran den givna informationen) —1 p.



Uppgiftsspecifika 16sningar

Del A

1. | kan varken vara aritmetisk eller geometrisk 2
kan vara geometrisk 2
kan vara aritmetisk 2
9 2
3 2
Riktningskoefficienten for tangenten till funktionsgrafen. 2
ELLER For ett felaktigt svar som &r pa ritt spar, som till exempel funktionens
maximistélle". 1

2. | Insittning i formel /52 + 122 1
V169 (1)
13 1
+, i eller j har anviints pa ett felaktigt sitt eller beteckningen for skalir produkt
saknas —1
Examinanden har forstatt betydelsen av motsatt riktade vektorer och minusteck-
net [—al. 1
v Korrekt enhetsvektor ELLER koefﬁcienten = ELLER i+ (1’27 1
—1—51—(’—0] ELLER ——u 1

(50 + 12j) récker mte som forenklad form i svaret.
ELLER
Ett ekvationssystem bildas:
villkor for lingd |22 + y? = 57|, 1
v villkor for parallellitet [z = 5¢, y = 12¢]. 1
Ekvationssystemet &r korrekt 1ost |[—237 — 937]. 1
Endast korrekt svar 1
Startpoang: en vektor som konstaterats vara parallell med och ha motsatt riktning
som vektorn ELLER 5 enheter lang.
Decimalapproximation (om periodiciteten klargjorts, sa inget avdrag) max?2
Bade exakt virde och ndrmevirde angivna. max3
Riktningskoefficienten for linjen L &r [i:gj% = 2] (1 p.) och jimforelse med
riktningskoefficienten [2] for vektorn @ (1 p.) ELLER linjens riktningsvektor
[57 + 125 ELLER —5i — 127] 2
= motiverad slutsats for parallellitet. 1
Villkoret for vektorprodukt (kryssprodukt) beriknats som en skaldr produkt. +0
(Ett fel som foljer med fran féregaende deluppgifter) max3
Examinanden har satt in riktningskoefficienten och en punkt pa linjen i ekvatio-
nen y — yo = k(z — o) ELLER ekvationen y = kx + b [y — 4 = 2(z — 4) 1+1
dvs. y = %x — %. 1
Koefficienter i blandad form eller decimalform max3
Riktningskoefficienten har berdknats fel i den hir deluppgiften —1
(Ett fel som foljer med fran féregaende deluppgifter) max3
‘ Talet /169 anviinds i stillet for talet 13 i 1osningarna, allméint avdrag —1




_ 2—x 24x
T (24x)(2-x) + (2—z)(2+x)

Vi forlinger uttycken i hogra ledet: == + 5=

(forsta podngen ges om en term dr korrekt eller for strategin) 2
(: 2_5;;22—’_36) = 4,4mz~ 2
ELLER
Likheten 4 — 2% = (2 + 2)(2 — x) anviinds. 1
(Strategipoing) Ledvis multiplikation med uttrycket 4 — 22 ELLER uttrycken
24 x och 2 —z. 1
Genom att skriva om ekvationen far man en identiskt sann ekvation [4 = 4]. 2
Feltolkning: nollstallena till ndmnarna har 16sts ut. +0
f_llﬁdx:/_ll In |2+ z 9
=In3—Inl=1In3. 2
I stéllet for absolutbelopp In(2 + x) —0
En overflodig integrationsskonstant i svaret —1
Fel integralfunktion, som inte beror pa ett kopieringsfel eller skrivfel, exempelvis
ﬁz%%—%ellerﬂlzfxdx:/jl—(2:@2. max(
Deluppgift 3.1 anviinds for att skriva om uttrycket = (1)
dvs. 15 = }1(2% + 7= 1
_11 ﬁ—’”x = In 3 (deluppgift 3.2)
\V4 f_ll 2 = In3 (symmetri eller beriikning) 1
Integralernas virden har adderats [2 In 3, 1 In9 ELLER 1 In 3 (eller motsvarande)]. | 1
Konstaterats att inre funktionens derivata —2x saknas. +0
Koefficienten % saknas. -1
| Svaret som niirmevirde utan slutlig forenkling [exempelvis In3 —In1 ~ 1,0986]. | —1




Derivatan anvinds ELLER en borjan till derivering framgar.

Det framgar att examinanden anvant deriveringsregeln for en sammansatt funk-
tion eller for en produkt/kvot.

Deriveringsregeln for en sammansatt funktion eller for en produkt/kvot har i
huvuddrag anvints korrekt.

V Deriveringsregeln for tangens har anvénts korrekt.

f'(x) &r QHM# ELLER ;ﬁi)(z — tan®z) ELLER %
Nollstéllet tanz = /2 #r relevant.

Motiveringar till varfér 6vriga nollstillen férkastas.

e Utgaende fran figuren far funktionen sitt storsta virde i derivatans nollstélle
ELLER teckenschema ELLER derivatans nollstélle har kontrollerats samt f(0) =
f(3)=0.

Det storsta vardet r (2—*{?2 =) 2

ELLER

e Variabelbyte t = tan a.

Uttrycket g(t) =

Derivatan ¢'(t) = 315 — %

Nollstillet ¢ = /2.

e Tangensfunktionen &r vixande i intervallet 0 < z < 5 och den far vardena
[0,00).

e Utgaende fran figuren far funktionen sitt storsta virde i derivatans nollstélle
ELLER teckenschema ELLER derivatans nollstélle har kontrollerats samt f(0) =
F(z) =o.

Det storsta virdet dr (g(v/2) =) %
Endast narmevirden

1

_t_
2+t2 "

—_ = =

=N N =

[S

Ekvationen tan § = ¥=.
a=2tan"' ¥2 ELLER ¢ ~
39° (denna noggrannhet)
Pa den andra raden far man podngen for radianberikningarna om det framgar

att det ar fraga om radianer (exempelvis en senare omvandling till grader)
Typfel M =1 leder till virdet 2tan=! 1 = 90°

19,47° (+n180°) ELLER § =~ 0,3398 ( 4 7n)

0-+1-+0




Del B1

Anta att rektangelns sidor dr z och y, av vilka y ar den sida som ligger pa
strandlinjen ELLER en figur av situationen har ritats (en triangel och en rektangel
har skisserats).

Komplementéra strackor med lingderna 120 — z ELLER 150 — y

Examinanden har med stod av likformighet kommit fram till att

Yy __ 120—x 150—y T
&5 = 55~ ELLER =5 = 55 (eller motsvarande)

_ 150—y |
= r = 1205120,

Arean dr A(y) = KiOTBy 120y = 120(1155%724)1/'

Derivatan dr A'(y) = 135 (150 — 2y).

A'(y) =0, da y = 75, och motivering for att det ar fraga om ett maximistélle.
Da ar x = 60.

e Lingderna pa de efterfragade sidorna &r alltsa 75 (m) och 60 (m).

ELLER

Anta att rektangelns sidor dr z och y, av vilka y ar den sida som ligger pa
strandlinjen ELLER en figur av situationen har ritats (en triangel och en rektangel
har skisserats).

Korrekt figur i ratt proportioner.

I figuren har mérkts ut koordinaterna for de kritiska punkterna (eller motsva-

rande), exempelvis en riatvinklig triangel vars hornpunkter &r origo, (120,0) och

o= = =N =N

(0,150). 1
Hypotenusalinjens ekvation ar y = —%(m —120) = —gaz + 150. 2
Hornens koordinater ar alltsa (x, — %x + 150). 1
Raderna 6-10 som ovan. 6
Maximeringen kan goras med programvara da uttrycket har tagits fram.
Maximeringspunkterna (4 p.) far man (ocksd med programvara), om y — A(y)
ar en nedatvand parabel, som ger en fornuftig 16sning.
Nérmevirden &r ok, for grov avrundning enligt de allmdnna anvisningarna.
Graafisk 16sning genom prévning ELLER tabellmetod. +0
Anta att volymen av det ursprungliga kirlet dr V' och dess area ar A. 1
Volymen av det nya kirlet ar }LV. 1
Léngdskalan &r k = (3)'* ELLER k = 41/%. (2)
Areaskalan dr k* [den nya arean Ar (}1)2/ Al 2
1y2/
Forhallandet mellan arean och volymen i det nya kérlet ar alltsa (4);‘/3’4 = 41/ 3%. 2
4
JI/3A_A 41/3 A 41/3A
Forhallandet ~— 4 (3 p.) ELLER " (2 p.) och “© — 1 (1 p.). 3
v % v
(413 — 1 =) 58,740105 %. 1
Alla noggrannheter duger; narmevérde i ett mellansteg med tillrdcklig noggrann-
het ar ok
Formeln V' = Ah (eller motsvarande) utan allmént kérl. +0
Forhallandet felaktigt svingt. +0
Om méangden smakdmnen satts till é utan koefficient, sa fran femte podngraden | —1
"Vi antar att V' = 1”7 utan motiveringar. —2
"Vi antar att kérlet dr en kub” (eller motsvarande) utan motiveringar (0 + 0 +
1+40+1+3+1). max6




7. |

2,3, 0,5 ELLER 50 % + motivering (2 duger &ven som motivering). ‘ 1+1
Lisa kommer till Kairo tidigast pa tredje kastet om hon far 1 pa det forsta och

pa det andra kastet, sannolikhet: % . %; 1
pa det forsta 1 och pa det andra 2: % . %;

pa det forsta 2 och pa det andra 1: % -5 ELLER tva satt att fa 1 och 2. 1
Addition av egna termer (minst 2 st). 1
Examinanden har fatt -5 (= 0,083...). 1
Granskning av serier pa fyra eller tre kast: korrekt granskat fall (exempelvis ut-
trycket % . % . % . g i fallet tre ettor och en 1-6) 1 p., alla 6vriga fall korrekta 2 p.,
addition av egna termer (minst 2 st) 1 p.

ELLER (med hjélp av komplementregeln)

Beteckning med p(j) att man kommer fram pa j kast.

Berékning med hjilp av komplementregeln 1 — p(1) — p(2).

Lisa vinner pa andra kastet om: det forsta kastet ar tre och det andra &r vilket

som helst, det ena kastet dr 2 och det andra minst 2 eller det forsta kastet ar 1

och det andra ar minst 3. 2
De gynnsamma utfallen &r alltsa 15 till antalet, dvs. p(2) = 32 (Obs! Poiing ocksa

i deluppgift 7.3). 1
Den efterfragade sannolikheten dr 1 —p(1) —p(2) = 1 -3 — 2 = & = & (=
0,083...). 1
ELLER (med hjilp av utfall)

Lisa behover flera dn tva kast exakt da hon pa de tva forsta kasten far 1,1 eller

1,2 eller 2, 1. 2
v Man kan kasta en térning tva ganger pa 6 - 6 = 36 olika sétt. (1)
Sannolikheten ir alltsa 2 = & (= 0,083...). 1
Sannolikheten for hindelsen "exakt tva kast"ar % = 15—2 (Mojligen beréknat redan

i deluppgift 7.2.). 1
Sannolikheten for héindelsen "exakt fyra kast” &5 = 5. 1
Sannolikheten for att komma fram pa tre kast &r darmed % — 2%—6 = %. 2
V\/éntevirdetér%+2'%+3«%+4'ﬁ 1
= 38 ELLER ~ 1,587 962 962. 1

I decimalsvaren duger alla noggrannheter som har minst tva géillande siffror.

Endast berdkningar utan forklaring, 2/1+0+0-+1/0+1+0-+1+1. max7
Examinanden har undersokt situationen att Lisa maste komma fram med ett
exakt ogontal. +0




Lottning av 1000 talpar i korrekta intervall OCH kommando eller en noggrann

forklaring. 2+1
testning av villkoret OCH kommando eller noggrann foérklaring. 1+1
berdkning av antalet. 1
Exempel pa en kalkylprogramslosning. Pa olika lottningsomgangar far man olika
tal. En korning ger ddrmed bara ett exempel pa meningfulla tal, som kalkylpro-
grammet kan ge.
Exempelkod:

1 dimport random

2 n=1

3 k=0

4 - while n<1001:

5 x=random.uniform(0,2)

6 y=random.uniform(0,4)

7~ if x*x<=y:

8 k=k+1

9 n=n+1

10 print(k)

Pseudokodlésning max6
I en del av 16sningarna har lottning av heltal anvints. Genom att lotta ut heltalen
fran ett stort intervall och anvinda skalning sa kan man konstruera en losning
som ger fulla poéng. A andra sidan har man ocksé lottat ut decimaltal, men valt
instéllningarna sa att enbart heltalsdelen syns.
I tabellen syns bara heltal, men av l6sningen framgar att man har anvint deci-
maltal. max6
I tabellen syns bara heltal i intervallet 0-4, och det framgar ingenstans att man
har anviant decimaltal. max4
Heltal utlottade + skalning. max6
Medelvirde 665. 1
Kommando eller uttryck som motivering. 1
v Arean #r alltsd ungefir 222 av hela rektangeln, (2)
dvs. 38..2.4~53. 2
Arean har berdknats utan att utskriften av Hillevis programkoérning anvints pa
ett passande satt. 0
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e Examinanden har konstaterat att funktionen &r kontinuerlig i 6vriga punkter

an punkten z = 0. 1

Det hogersidiga grinsvirdet dr lim, o, (az +1)> +a(l —a) =1+ a — da?. 1

Det vénstersidiga gransvirdet lim, ,o- f(z) = 1 ELLER "den vénstra delfunktio-

nens” kontinuitet. 1

En ekvation har bildats dir grinsvirdena ér lika stora [1 + a — a® = 1]. 1

o [ ekvationen har dven funktionsvirdet f(0) = 1 beaktats ELLER "den vénstra
delfunktionens” kontinuitet. 1
Svaret a = 0 eller a = 1. 1
Raderna 2-6 kan 16sas med solve-kommandot max6
Lost utan griansvirde utan att man héanvisat till "delfunktionernas” kontinuitet
(I+0+0+1+1+1) max4
L&sning med programvara och prévning med glidare 0 +1+0+0+ 0+ 1. max2
e Examinanden har konstaterat att funktionen &dr deriverbar i évriga punkter &n
punkten x = 0. 1
Differenskvoten fran vinster ar £, = hlir(r)l @211 1

o

Differenskvoten fran hoger ar F, = hli)rg+ (ahﬂ)%h“(l*“)*l. 1
Ekvationen F, = E». 1

v Av deriverbarhet foljer kontinuitet, vilket med stéd av deluppgift 9.1 betyder
att a = 0 och a =1 dr de enda mdjliga virdena.

Det har uppfylls bara da a = 0.
(ah+1)2+a(l—a)—(1+a(1—a))

- utan att hanvisa till

Examinaden har berdknat £, = lim
h—0t+

kontinuiteten.

Grafiskt uteslutit @ = 1 och undersokt fallet a = 0 som ovan.

Grafisk 16sning (14+0+04+0+1+0)

ELLER

e Examinanden har konstaterat att funktionen ar deriverbar i dvriga punkter an
punkten x = 0.

Derivatans griansvirde fran hoger: lim 2(az + 1)a = 2a.

x—07F
Derivatans grinsvirde fran vinster lim 3z% = 0.
z—0~
Examinanden har bildat en ekvation och fatt a = 0 (inte &nnu tilldggspodng for

detta).

Med stod av deluppgift 9.1 ar funktionen kontinuerlig da a = 0, vilket betyder
att det har villkoret uppfylls endast da a = 0.

Den har slutledningen ér giltig eftersom derivatans grinsvarde existerar ELLER
eftersom delfunktionerna &ar kontinuerligt deriverbara.

Derivatan har berdknats i origo i stéllet for gransvirdet, utan motiveringar.

De forsta podngen kommer inte genom att konstatera att det récker med att
granska punkten x = 0 utan man maste konstatera kontinuitet/deriverbarhet i
ovriga punkter.




10.

Del B2

(a) bevis, (b) definition, (¢) sats 3
Den har deluppgiften behover inte motiveras och motiveringar beaktas inte.

Inga podng i deluppgiften om man anvénder flera svar i den [’(b) &r bade en
definition och en sats”].

e Korrekt antagande, dvs. lingderna a, b och ¢ pa triangelns sidor satisfierar
villkoret a? + b* = 2. 2

e Korrekt slutledning, triangeln dr rédtvinklig. 2
Ex. 7Om en triangel satisfierar Pythagoras sats, sa dr den ratvinklig”. 0+2
Ekvivalens i stéllet for implikation i pastaendet. —1
Examinanden har kallat pastaendet Pythagoras sats, och skrivit ner det korrekta
innehallet. 4
Otydligt men korrekt ["Den omvénda satsen till Pythagoras sats”]. 3
Examinanden har endast svarat "Pythagoras sats”. 0
Néagot annat &n (a) har valts som bevis. 0
Anta att talets tiopotensframstéllning &r a,,a,,_1 - .. a1aop. (1)
Det har betyder att n = ag + 10a; + 100as + - - - 4+ 10™a,, och 1
att siffersumman till talet n &r a,, + aym—1 + -+ + a1 + ap. 1
Déarmed &r n = a,, + a1 + -+ + a1 + ao (mod 3), 1
eftersom 10F = 1 (mod 3). 1
Startpodang: 10 = 1 (mod3), exempelvis i samband med provning ELLER ett
icke-trivialt exempel dér satsen fungerar (ex. 3|72 och 3|(7 + 2)). 1
Examinanden har behandlat endast tresiffriga tal. max3
Examinanden har visat (b) genom att anvinda en logaritmformel [ex. log, z =

lnz max2

Inagl”




11.

Logaritmen av bada talen tas.

Med rikereglerna for logaritm fas 100'% 1g 99 och 100% 1g 101.

100 1g 99 ~ 1,996 - 10%°2 och 100%1g 101 ~ 2,004 - 10'%® ELLER forkortat med
100%

= talet 99'°°™" &r storre.

ELLER

Man tar den 100%:e roten av bada talen.

Da aterstar talen 991°° och 101 att jamforas med varandra.

Det forsta ér det storre av de hir talen.

ELLER

En fornuftig strategi (rot, logaritm, motsvarande).

Examinanden har genomfort strategin.

Korrekt slutsats.

Typfel 99'90"" = 99100101 eljer annat motsvarande (1+1+0+0) Obs. Man far
inga podng om dessa felaktiga uttryck endast &r inmatade i rdknaren utan en
fungerande strategi.

Ett svar utan motiveringar ELLER en rdknarmotivering och talen inte &r till-
riackligt sma, sa att man kan lita pa rdknaren.

Startpoing: Provning med mindre tal (ex. 23 och 4%) och korrekt slutsats EL-
LER for exponenterna giller att 1001 > 100%.

e Rekursionsformeln har anvints pa ett korrekt sétt

1 = a7 + a3 (given formel da n = 3).

v Eftersom a; = 1 = ay géller det att ag = 0.

Déarmed ar a; = 1.

v Rekusionsformeln anvinds "nedat”

1 = ago21 + a1010 = 2021 + as05-

Fortsdttning pa samma sétt:

1 = asp5 + azs2 = as05 + a126 = as05 + g3,

1 = ags + az,

1 =az + as,

1= a5 + as.

Eftersom a; = 1, 16ser man genom att substituera tillbaka [a15 = 0, a3 = 1,
ags = 0, asos = 1 och] agpe = 0.

Uppgiften kan #ven losas genom att man anvinder sig av rekursionsformeln
A2n+1 + a9y = 1.

For den néstsista raden behdver man inte visa alla ekvationer, sa linge som
16sningen framskrider pa ett logiskt forstaeligt satt.

Rekursionformlerna dr felaktigt kopierade och examinanden har fatt motsvarande
16sning.

Uppgiften kan 16sas med tabell om examinanden noggrant har forklarat hur re-
kursionen ar genomford.

max8

max6




12.

13.

Bollarnas medelpunkter bildar en liksidig triangel vars sida ar 6.

Avstandet fran triangelns horn till den punkt i triangeln som ligger lika langt fran
triangelns alla horn dr 5 = 24/3.

e Examinaden har beraknat nagot tredimensionellt avstand.

Avstandet fran medelpunkten for en liten boll till den stora halvsfirens medel-

punkt ar 1/22 + (2\/§)2 = /16 = 4.

Den stora halvsfiarens radie utgors av summan av det foregaende namnda avstan-
det och radien av en liten boll [3 +4 = 7].

Motivering: Den radie som gar fran tangeringspunkten mellan den stora halvsfé-
ren och en liten boll till medelpunkten av den stora halvsfiren férenas med den
lilla bollens radie.

Nérmevérden anvints (—1 p. for det forsta ndrmevirdet och —1 p. for svaret).
Man kan 16sa de olika skedenas utrikningar med grafisk programvara genom att
folja 16sningsmodellen ovan.

Om man avviker fran 16sningsmodellen for prévning samt om svaret ligger i in-
tervallet [6,9; 7,1], ges 1 p for svaret. (innehaller svarets narmevéirdesavdrag).
Startpodng: figur dar tre lika stora bollar tangerar varandra ELLER en planpro-
jektion av samma situation. Figuren kan &ven vara felaktig till 6vriga delar.
Bollarna ar avbildade i en egendomlig konfiguration.

max10

max12

+ =
(@)

2

z —2)(z —3) och Q(z) = (x—3) (z — 1) ELLER P(z) = 2> — 52+ 6

= py =1, 1:—5ochp0:6ochq2:1,q1:—%ochqoz—
—2)(z—3)=p2=1,p=-5ochpy=6

—_
~—

(
P(z) = (2 — a1)(z — ag) = 2% — a1x — o + g, dvs.
e py =1, p; = —(a1 + az) och pg = ajas.
Q(m):(l’—;1)(fc—a%):fcz—%x+m , dvs.

e =1 ¢ = O‘;ftff = a_l— 1]OCh qo = mea”

Upprepat teckenfel p; = oy + as och q = 0‘1;“022 i 6vrigt korrekt.
Startpoing: P(x) = (2 — a)(x — as) ja Q(z) = (¢ — 1)@ — L),

aj a9

Polynomet P granskas for variabelvirdet %
P() = -an(-ap - (-a

= dlanall (L ). (L)

= (-t g LY (p - L),
dvs. (—1)reezen () = P(1).

x'fl

— = —_ W = =

A andra sidan &r (=)o, = po 1
= @; = %. 1
ELLER

Polynomet P har multiplicerats ut (synligt minst fram till p, eller fran p,_5). 1
Polynomet () har multiplicerats ut (synligt minst fram till ¢y eller fran ¢, »). 1
e De allménna koefficienterna p; och g; till polynomen P och () ar utskrivna med
hjalp av talen «;. 1
e Sambandet g¢; = *=* har tagits fram ELLER ¢; = (—1)" 22— 1
Det foregaende namnda sambandet dr motiverat i atminstoneett fall1 < j <n—1| 1
Motiverat ¢; = ' 1
Startpoing: Motlverat att ¢1 = p" L ELLER koefficienten ¢, 1 = 5— 1

‘ Indexen ar pa samma satt systematlskt felaktiga. -1




