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Grunderna enligt vilka bedémningen gjorts framkommer i de slutgiltiga beskrivningarna av go-
da svar. Uppgiften om hur bedomningsgrunderna tillimpats pa examinandens provprestation
utgdrs av de poang som examinanden fatt fér sin provprestation, de slutgiltiga beskrivningarna
av goda svar och de foreskrifter gillande bedémningen som ndmnden gett i sina foreskrifter och
anvisningar. De slutgiltiga beskrivningarna av goda svar innehaller och beskriver inte nodvén-
digtvis alla godkéinda svarsalternativ eller alla godkinda detaljer i ett godkéint svar. Eventuella
bedémningsmarkeringar i provprestationerna anses vara jamstéllbara med anteckningar och sa-
lunda ger de, eller avsaknaden av markeringar, inte direkta uppgifter om hur bedémningsgrun-
derna tilldimpats pa provprestationen.

Av en god prestation framgar det hur examinanden har kommit fram till svaret. I I6sningen maste
det inga nodvindiga utrikningar eller andra tillrdckliga motiveringar och ett slutresultat. I bedom-
ningen fasts uppmérksamhet vid helheten och vid de tre stegen start, mellansteg och slutresultat.
Riaknefel som inte visentligt dndrar uppgiftens natur ger ingen betydande sinkning av antalet po-
ang. Raknefel och fel i den matematiska modellen som #ndrar uppgiftens natur kan diremot sénka
antalet poang avsevért.

[ provet ar réknaren ett hjalpmedel, och dess roll bedéms separat for varje uppgift. Om symbol-
riknare anvints i en uppgift ska det framga av prestationen. I I6sningar av uppgifter som kréver
analys ricker det inte enbart med ett svar som erhallits med hjilp av rdknaren utan 6vriga motive-
ringar. Ddremot ricker ett svar som examinanden fatt med réknaren i allménhet i rutinberédkningar.
Detsamma géller rutinmaéssiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel pa sadana ar omskriv-
ning av uttryck, ekvationslosning samt derivering och integrering av funktioner.

Hur bedomningsanvisningarna ska tolkas

e Strukturen pa en anvisning

— Uppdelade podng i en rad &r atskiljda med /-tecknet I oklara fall har specificerats fran
vilken del som man far vilka poéing.

— Det finns ingen specificering om det pa raden finns lika manga utrikningar som poéng -
i sa fall ges en podng per utrikning.

— Om en rad bestar av en utrikning och en motivering i ord i anknytning till den, sa harror
hélften av poéingen fran utrdkningen (avrundande uppat) och resten fran motiveringarna.

— Om det pa en rad endast finns en utrdkning eller en formel och flera podng, sa far man
delpoéng for ett tillréickligt bra forsok (till exempel berékning av derivatan delvis rétt).

— En utrdkning eller motivering i parentes pa en rad ar tilliggsinformation som inte behovs
for att ge poing.

— Poéng i parentes ges automatiskt om foljande rad ar i skick.



e | allméinhet drar ett riknefel bort podng fran den rad som felet giller men man kan fa de

foljande radernas poéing om man gor utrikningarna/slutledningarna korrekt for de egna talen.
Undantag &r betecknade med denna farg. Da ska losningen besta av korrekt tal eller uttryck
eller motsvarande sa nar som pa den ekvivalenta utformningen.

e Radernas beroende av varandra

I allménhet 4r podnganvisingen skriven enligt 16singens matematiska progression och (ful-
la) poéng ges bara for motiverade steg. Om raderna ar uppenbart oberoende av varandra
(till exempel olika funktioners derivator har beridknats) ges podngen oberoende av pres-

tationsordning utan sarskild notering.
Om svaret dr skrivet fore motiveringarna betyder det att man for blotta (korrekta) svaret

redan far poéing.
Beteckningen 7 i borjan av en rad betyder att radens podng kan ges oberoende av de

tidigare raderna; de féljande raderna férutséitter denna rad pa normalt sitt.
beteckningen e i bérjan av en rad betyder att radens podng kan ges oberoende av de

tidigare raderna; de féljande raderna férutsitter inte denna rad.
Beteckingen = poédngterar att man far de ifragavarande podngen endast om de tidigare

motiveringarna ar i skick.

e Terminologi

— "Startpoédng” betyder att hérifran kan man ge radens poing om man inte far podng fran

annat hall. Denna podng kan alltsa inte kombineras med andra poéng.

"maxN” betyder att for en 16sning av denna typ ges N poadng om det inte finns andra fel
i 16sningen.

"Svaret endast som narmevirde” betyder att svarets exakta virde inte alls framgar i
16sningen.

Foljande avdrag dr av sekundir betydelse for den uppgiftsspecifika podnganvisningen. Pa ett
stalle kan man tillimpa flera avdrag, men man kan inte férlora intjinade poéng.

Svaret korrekt, men inte i den efterfragade formen (t.ex. noggrannhet, enhet) —1 p.
Svaret &r inte forenklat till slut i en forenklingsuppgift (t.ex. e', In(e) eller 4°) -2 p.
Svaret #dr oforenklat i en annan uppgift (t.ex. e', In(e) eller 4°) —1 p.
Uppenbara inmatningsfel i framstéllningen (t.ex. x = 2, y04), eller inmatningsfel som korrigeras
direkt pa foljande rad —0 p.
Kopieringsfel i svaret —1p.
Inga flera géllande siffror i en mellanavrundning &n i svaret —1 p.

Foljande avdrag ar av sekundir betydelse for den uppgiftsspecifika podnganvisningen. Pa ett
stille kan man tillimpa flera avdrag, man vardera avdrag hdgst en gang

e Matematiskt bristféllig beteckning (t.ex. parenteser som fattas men korrekt beriknat; —-

tecknet anviint ”i kedja”, m? utan m). Obs! Beroende pé situationen sa kan en ostandardi-
serad beteckning godkinnas som forklarad. —1

e I 16sningen saknas viisentliga forklaringar (ldsarens maste gissa vad talen i 16sningen betyder)

ELLER motiveringarna och slutledningarna ar framstéllda helt 16sryckta (ldsaren maste kom-
binera uttryck fran olika delar av 16sningen) -1

e Betydande overflodig text eller 6verflidiga berdkningar i en 16sning (ldsaren maste dra slut-
satser om hur 16sningen utformas utifran den givna informationen) —1 p.



Ubppgiftsspecifika anvisningar

Del A

(21,2,...)

5999

y=2(x+1)*

13,65
Fel svar i intervallet 13,60-13,70
Utradkningar

NN DN

404
128 - m; 202; 400; 4; 40; 40000; 403,...; 4,04

4
2 eller 4; —4
Utrdkningar

l\')?—‘wl

Ly=1f(3)=1
3; (3,1); fB);xz=1

NG
~~ 2,65
e & korrekt anvant

Ekvation i formen Az’ = B (10z° = 2)

narmevirdeslosning eller exakt 16sning av ekvationen pa foregaende rad

0,72.

I bedémningen har beaktats att det inte gick att skriva ut 5:e roten pa normalt
siatt med formeleditorn.

+ -1
svar \5/% 2
Korrekt ekvation 33*T* = 31 ELLER 3% = 3! /3% 1
Baserna eliminerade i den egna ekvationen 3% = 3% (dvs. 3z + 4 = 11) 1
Losning av ekvationen pa foregaende rad med korrekt noggrannhet (2,33). 1
Direkt till ekvationen 3z 4+ 4 = 11, antal podng fran de tva férsta raderna 2
ELLER

27" = B ELLER ledvis logaritmering och nagon rikneregel for logaritm korrekt

(till exempel 3z log(3) = A) 1

7 = logy(B) ELLER z = 54 1

= 2,33. 1
Examinanden har logaritmerat ledvis log 13* = log 147 1
Exponenten har flyttats och &r en faktor (zlog 13 = log 147) 1
Losning av ekvationen i foregaende rad med korrekt noggrannhet (1,95). 1
Beteckningen log(13 : 147) eller motsvarande &r ok.

x = logy3 147 ~ 1,95 2+1
"Med en logaritm 1,95” 2

I varje deluppgift krivs 2 decimalers noggrannhet i svaret.

Fel noggrannhet en gang —1p, flera ganger —2p

Endast korrekt svar i deluppgifterna 2.2-2.4 1/deluppy
Korrekt svar med stod av en gaffelmetod (om matematiskt giltigt 3p) 2 /deluppyg

D




Riktningskoefficienten for linjen Sy &r ;:E:B =2. (Ip om Az/Ay) 2

v Linjens ekvation y — (—1) = k(x — (—1)) ELLER y — 5 = k(x — 2) ELLER
y=2x+bELLER —1=Fk(—1)+5b 1
oy =2x+ 1. 1
Korrekt start pa losningen av ekvationsparet y = kx+b, k #% 0 # boch 2x+5y =7 | 1
Skiarningspunkten ((%, Z5*)) som Ar losningen till ekvationsparet pa foregaende rad. | 1
Skirningspunkten endast som nirmevirde -1
En figur som motivering for linjen y = 2z + 1 (bra figur 3p, svagare figur 2p)
Skarningspunkten fran en figur utan linjernas ekvationer. max3
Korrekt idé om hur man ska berdkna vinkeln till exempel genom att bestdmma
storleken pa vinklarna till hoger respektive till vinster om y-axeln. 1
tana = % och tanf = }l ELLER sidornas ldngder och korrekt ekvation med
cosinussatsen ELLER riktningskoefficienterna och tan o = |1kil;k]f2| 2
Sammantaget ar vinkelns storlek cirka 48 grader (kridvs med en grads noggrann-

het). 1

v Examinanden har forsokt berdkna den efterfragade sidan med Pythagoras sats | (1)
V(4 =3)2+ (=1 —2)2 = /10 (exakt viirde kriivs) 1
fel beteckning, till exempel tan(a) & 33,7° -0
Fall som ska granskas: A&A, B&B, AB&AB, O&O (den forsta ger 1p) 141
(A:) 0,412, (B:) 0,182, (AB:) 0,082, (O:) 0,33? 4
Forklaringar pa vad talvirdena pa foregaende rad betyder (den forsta ger 1p). 141
En summa av egna termer ar utskriven. Termerna och summan ligger i intervallet

[0, 1]. 2+1
(0,412 40,182 +0,08% 40,332 =)0,3158 ~ 0,32 (kan &ven vara uttryckt i procent). | 1
Endast uttryck utan forklaringar (ex. 0,4124-0,18%+0,08%+-0,33% = 0,3158 = 0,32)

ger inga poéng fran 1:a och 3:e raden. 8
Examinanden har deriverat (korrekt eller felaktigt) och likstéllt uttrycket med

noll. 1

o fl(x) =42* -1 1
Den egna ekvationens tva l6sningar (z = 5 och z = —3) 2
Exakt en av dessa tillhér inte det intervall som granskas (z = —1) 2

e f(0)=4och f(1) =% 2
Det storsta virdet uppnas i granskningsintervallets Andpunkter eller i derivatans
nollstélle. 1
F(1/2) =4 2
= det storsta virdet ar f(1) = 2. 1
Losningen —% saknas max9
Raderna 6-7 kan ersittas med ett teckenschema (forsok, &ndpunkterna och deri-

vata, tecknen) 3
Endast svar med ndrmevirden -1
Deriveringsfel som inte fordndrar uppgiftens karaktir (esim. 322 — 1). max9




Del B1

e De bebyggda omradenas andel halls oférandrad. 1
e Oanvind mark: 0,28 - (1 — 0,05) ~ 27% (0,95 1p). 2
e Betesmark: 0,37 - (1 —0,1) ~ 33% (0,90 1p) 2
e Odlingsmark: 0,12+ 0,1 - 0,37 =~ 16% (a+ 0,1 1p, a = 0,12 och b= 0,37 1p) | 3
e Ekonomiskog: 0,22 + 0,05 - 0,28 ~ 23% (a + 0,05b 1p, a = 0,22 ja b= 0,28 1p) | 3
e Den anvinda markens andel 0,7240,05-0,28 ~ 73% ELLER med egna fornuftigt
valda tal 1
Endast svar: poing utdelas bara for férsta raden

Procentenhetsfériandringar, bara 1:a och 6:e raden max2
Noggrannheter pa en procent och 0,1 procent godkinns

Svaren som decimaltal (hela uppgiften) -1
Obs! Ekonomiskog: 0,22 40,05 - 0,22 ~ 23% (fel utrdkning ger rétt virde med en
procents noggrannhet) 1
Arean 1, 10, 100 eller dylikt —0, annars —1

Anta att abiturienternas antal d4r x och rdkningens slutsumma y. 2
Det forsta forsoket ger ekvationen 25z = y + 3 (en poédng per term). 3
det andra forsoket ger ekvationen 27x = 1,1y + 0,8 (en podng per term). 3
Korrekt typ av ekvationspar och korrekt borjan pa l6sningen. 1
Losning av det egna ekvationsparet (x = 5 och y = 122), 2
dvs. abiturienterna &r 5 till antalet (har krévs ett naturligt tal) och rédkningens
slutsumma dr 122 euro. 1
Endast formler utan forklaring (forsta och sista raden saknas) max9
Raderna 2 och 3 kan vara i motsatt ordningsf6ljd

ELLER

Antalet abiturienter &r ett naturligt tal. 1
Examinaden utgar fran talet 25 och gor en tabell av antalet abiturienter och
slutsumman. 1
Hen har beaktat 10% och jamfort med de aterstaende 3 euro. 2
Examinaden utgar fran talet 27 och gor en tabell av antalet abiturienter och
slutsumman. 1
Hen har beaktat 10% och 0,80 euro. 2
Slutsats pa basis av tabellen: 5 och 122. 1
Examinanden har motiverat att det inte finns flera 16sningar. 4
Talen 5 och 122 uppstar fran tomma intet och examinanden kontrollerar att
villkoren uppfylls. 8
Endast svar 0




I uppgiften mdste man multiplicera/dividera en mdngd tal med varandra. Stegen
kan giras i olika ordningsfoljd, dvs. flera av anvisningens rader dr oberoende av
varandra, och den utrikning som krivs kan dven foérekomma som del av en storre
formel, om det bara framgdr vad examinanden dr @ fird med att rdkna ut.

Pa en dag 4 - 2 portioner 1
Antalet dagar 3 - 30 1
Examinanden har anvént volymformeln for en cylinder (som inte behéver ha en
cirkuldr basyta) 1
Radie 3 (mm) (1)
Engéangsportion 3% - 7 - 5 (141,37 mm?) 2

= Examinanden har multiplicerat de egna antals- och volymtalen med varandra | 1

= Tandkriamens helhetsvolym korrekt (101787,... mm? eller motsvarande tal i

en annan korrekt 16sningstyp) 2

e Enhetshyte till samma enhet (mm® — ml). Enheten framgar inte av 16sningen

—1p. 2
Jamforelse gjord med egna volymer (101 > 90) och en slutledning som motsvarar

denna. 1

En manad kan besta av 28-31 dagar.

Diametern i stéllet for radien. max9
Helhetsvolymen kravs inte om slutledningen inte kraver det.

Inséttning i formeln 1,020 + 100 och en utrdkning med egna tal pa nagot stille | 2
Upprékning av talen as, . .., as med sméa riknefel (1120, 1242,4, 1367,248,1494,59) | 2

as ~ 1494,59 ELLER 1494,60 ELLER 1495 ELLER 1490 ELLER 1500 (Bara

dessa noggrannheter ar ok) 2
Mellanstegen kan avrundas till tva decimaler (berikningar med pengar).

Indexfel, ag anges som svar. max4
Indexfel, as anges som svar. max3
p2 = 0,95p; 4+ 0,02¢; =~ 12 2

es =124 23(1 — 0,01 -23) =~ 30 2

e3 =12+ 30(1 — 0,01 -30) =33 2
Decimaler ok (det dr fraga om en modell), eller sa kan man avrunda eller avhugga

till hela tal. —0
For sma raknefel avdras 1p per fel, dvs. bara pa den rad dir felet férekommer.
Beteckningarna as eller ps och e saknas i svaret ‘ —0




Vi beraknar antalet skarvbon.

Det totala antalet bon &r 25685 (svar ricker). 1
Helsingfors samhiélle &r minst, Raumos &r storst (svar récker). 1
Medelviirde 546,4894 och standardavvikelse 570,2844 ELLER 576,4498 (svar réic-

ker). 2
Alla noggrannheter godkénns.

Standardavvikelsen maste tas fran en skirmdump om det i tabellen bara star o

och s som rubriker.

Antalet skarvbon i Karleby &r 600. 1
Detta antal tillhor intervallet [medelvirde, medelvirde + 1 standardavvikelse] 1
eftersom 600 € [546, 1123]. 1
Alla noggrannheter for klassgrinserna dr mojliga.

Klassernas frekvenser (1)
Den relativa frekvensen for den forsta klassen [0, 546] ar Z—g ~ 0,638, de foljande

ir &~ 0,191, &+ ~ 0,085 och den sista 4+ ~ 0,085 (svar riicker). 1
Tva korrekta beskrivningar. Ex. Det finns manga sma samhéllen. Det finns en
del/nagra medelstora samhillen. Det finns verkligt fa stora samhéllen. Fordel-
ningen paminner nagot om exponentialférdelningen. 2
Den relativa frekvensen kan presenteras med en tabell (med brak, med decimaltal

eller i procent) eller med ett stapeldiagram.

Nagot felaktiga grinser i klassindelningen (ex. medelvirdet och standardavvikel-

sen har forvixlats). 2+3+2+3
Examinanden har forst adderat antalet samhéllen inom kommunerna och sedan
fortsatt darifran. 2-+2+4-243
Examinanden har beriknat medelvirden/standardavvikelser inom kommunerna. | +0




10.

Del B2

Antalet amorteringsmanader dr n = 15 - 12 = 180, rantefaktorn ¢ = 1 + mém =

1,005 2

v Examinaden har anviint (korrekta eller felaktiga) variabelvirden n, ¢ och K

i annuitetsformeln (100000 - 1,005 - 17485 ) ELLER si har hen néimnt ett
kommando (TVM) och variabelvirden. 2

= 843,856828 . . ., 1
dvs. Annika maste ha 843,86 ELLER 843,9 ELLER 844 ELLER 845 ELLER 840
ELLER 850 euro till sitt forfogande i manaden. (Bara dessa noggrannheter &r

ok.) 1

Fel rantefaktor (1+2+1+0) max4
Mellanstegen avrundade till en cents noggrannhet max6
Lan pa 15 ar med bara en amortering per ar (0+2+1+-0) max3
Ex. TI-Nspire kommandon: tvmPmt(180,6, 100000, 0,12,12,0) > —843,857 och
tvmmPmt (180, 1.2, 100000, 0, 12,12, 0) > —607,332

Tabellen har féljande egenskaper och de uppfylls i hela tabellen:

e annuiteten dr konstant 1

e annuitet = rénta + amortering (avkortning) 1

e amortering = fordndring av det aterstaende lanebeloppet fran en rad till féljande

rad 1

e tabellens tal ar fornuftiga och i en fornuftig storleksordning (amorteringen 500

1000 e) 1

e annuiteten = 607,33 ELLER banken avrundar uppat 607,34 1

e sista réntan = 94,39 ELLER 94,90 ELLER banken avrundar uppat och korrekt
avrundning uppat. 1

En noggrannhet pa en cent eller noggrannare i tabellen, annars —1 en gang.

Tidpunkt Aterstdende lanebelopp, € |Rdnta, £ Amortering, € |Annuitet, €
22.10.2020 100 000,00 0,00 0,00 0,00

22.11.2020 99 492,67 100,00 507,33 607,33
22.12.2020 98 984,83 99,45 507,84 607,33
22.1.2021 98 476,48 98,98 508,35 607,33
22.2.2021 97 967,63 98,48 508,86 607,33
22.3.2021 97 458,26 97,97 509,36 607,33
22.4.2021 96 948,39 97,46 509,87 607,33
22.5.2021 96 438,01 96,95 510,38 607,33
22.6.2021 9592711 96,44 510,89 607,33
22.7.2021 95 415,71 95,93 511,40 607,33
22.8.2021 94 903,79 95,42 511,92 607,33
22.9.2021 94 391,36 94,90 512,43 607,33
Tidpunkt Aterstdende lanebelopp, € |Rénta, € Amortering, € |Annuitet, €
22.10.2020 100 000,00 100,00 507,33 607,33
22.11.2020 99 492,67 99,49 507,84 607,33
22.12,2020 98 984,83 98,98 508,35 607,33
22.1.2021 98 476,48 98,48 508,86 607,33
22.2.2021 57 967,63 97,97 509,36 607,33
22.3.2021 97 458,26 97,46 509,87 607,33
22.4.2021 56 948,39 96,35 510,38 607,33
22.5.2021 56 438,01 96,44 510,89 607,33
22.6.2021 95927,11 95,93 511,40 607,33
22.7.2021 95 415,71 95,42 511,92 607,33
22.8.2021 54 903,79 94,30 512,43 607,33
22.9.2021 54 391,36 594,39 512,94 607,33




11.

12.

Figuren har foljande egenskaper:

e Kvadrat, hornens koordinater dr korrekta

e Examinanden har ritat ut en punkt och striackor

e Punkten och omradena &r betecknade (P, A, B, C och D)

Omradenas ordning behdver inte motsvara ordningen i deluppgift 11.2.
Utover de efterfragade elementen finns manga overflodiga strickor, tecken etc.

Svar: P = (2,6)

Examinanden har visat att P uppfyller villkoren (areorna 2p, korrekta forhéallan-
den 2p).

Examinanden har visat att det inte finns andra punkter som uppfyller villkoret.
Trianglarnas areor endast i sidobalken.

Barnens lingd och vikt: positiv, skonummer och blodtryck: i det ndrmaste noll,
bruttonationalprodukt per invanare och barndédlighet: negativ, pilarna som tréf-
fat en piltavla: i det ndrmaste noll.

Poéng kan samlas genom foljande observationer (pastaenden) eller motsvarande
(en poidng/observation):

e Korrelation dr ett statistiskt samband mellan tva variabler

e En positiv korrelation betyder att den ena variabelns virden 6kar da den andra
variabelns virden ckar

e En negativ korrelation betyder att den enda variabelns virden okar da den
andra variablens virden minskar

e Korrelationskoefficienten far virden i intervallet [—1,1].

e Ju storre virdet pa korrelationskoefficientens absolutbelopp &r, desto starkare
ar (det linjdra) sambandet.

e Korrelationen &r i stort sett noll om det inte finns nagot (linjart) samband.
For varje klart felaktigt pastaende —1 ex. "korrelation betyder orsakssamband”

max4

Exempel pa tva (vettiga) fenomen som har ett samband av det efterfragade slaget.
Det givna exemplet har utformats med hjélp av tva variabler.

Forklaring av korrelationen mellan variablerna.

Forklaring av orsakssambandets avsaknad.

De tre sista raderna kan sta i vilken ordning som helst.

Flera exempel: det sdmsta bedoms.

Fler &n tva variabler i ett exempel.

Exempel: glass och drunkning (1p), antal glassar som #tits pa en dag och antalet
drunkningsolyckor pa en dag (1p), pa sommaren dter man manga glassar och da
sker det manga drunkningsolyckor (1p), bada fenomenen beror pa varmt vider

(1p).

—_ = =~

max3




13.

r=—1lochx=2 2
Examinanden har bildat minst fyra av ekvationerna p(0) =0, p(—1) =7, p(2) =
—20, p'(—=1) = 0 och p'(2) =0 (eller d = 0 i stéllet {6r p(0) = 0) 4
Examinanden har 16st ett ekvationssystem med minst 4 ekvationer 1
o p(z) = 22 — 32% — 12x. 1
ELLER

o p(r) = 22° — 32* — 122 genom provning 1
Villkoren &r kontrollerade algebraiskt (2 korrekta 1p, 3 => 2p, 4 => 3p) 3
Entydigheten adr bevisad. 2
ELLER

e p(x) = 22% — 32% — 122 ur en figur 1
e Kurvans profil/teckenschema +| — |+ ELLER kritiska punkter i punkterna
r=—1lochx=2 1
e Kurvan gar genom punkterna (0,0), (—1,7) och (2, —20) 1
e Punkterna dr utmairkta i figuren och tangenterna i de kritiska punkterna eller
motsvarande forklaring i ord. 1
e Entydigheten ar bevisad. 2

Examinanden har bestdmt en allmén derivata p'(z) = 3ax? + 2bx + ¢ eller deri-
vatan av en egen vettig funktion (om beteckningen p'(z)/ordet saknas, 1p)
p'(z) = 62 — 62 — 12,

Deriveringspoédngen ges ocksa om derivatan dr berdknad i deluppgifterna 13.1
eller 13.2.




